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Bild 3 Blockschaltbild

(1) Bereichumschaitung

(2) Vorkreiskorrektur

(3) Grobabstimmung

(4) Umschalter frei-gerastet
(S) Feinabstimmung

(6) Seitenbandwahi-Schalter
(7) Bandbreiten-Schaiter
(8) Betriebsarten-Schaiter
(9) HF-Verstarkungsregler
(10) Storbegrenzer-Schalter
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(11) Lautsprecher-Schaiter

(12) NF-Verstarkungsregier

(13) Rauschsperren-Regler

(14) Netzschaiter

(15) Instrument-Umschaiter

(16) Zeitkonstanten-Umschaiter
(17) Eichtrimmer tur 100-kHz-Quarz
(18) Korrektur fiir Grobskala

(19) L-Abgleich tiir Feinatstimmung
(20) C-Abgleich tlir Feinabstimmung

(21) Einstellung der geregeiten
Anodenspannung
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Mai 1962 Rel beschr/bedien/wart 445 E 311a

KURZVWELLIZN-ZMPFANGER
1,5 bis 30 MHz ° Rel 445 E 311a
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Fir die Beschreibung und Bedienungsanleitung des Gerites geniigen im all-
gemeinen die hier gebrachten Bilder. Die ausfiihrlichen Schaltunterlagen
enthilt der Teil Schaltbilder; auf sie wird im Text jeweils mit Rel str...,
Rel ms... hingewiesen. Der Abschnitt Wartungshinweise bringt Empfehlun-

gen fir vorbeugende regelmidBige Wartungshinweise.
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BESCHREIBUENG

I. ANVENDUNG

Der Kurzwellen-Zmpfdnger Rel 445 E 311a umfalt den 3ereich 1,5 bis 30,1 MHz;
er kann fiir alle im Kurzwellen—Verkehr.ﬁblichen Dienste eingesetzt werden
und ist besonders vorteilhaft - ohne Zusatzgef&te - fiir Zinseitenband-Uber-
tragung geeignet. Diese Verkehrsart gewinnt immer mehr an Bedeutung, da sie
die erforderliche Sendeleistung und den Frequenzbandbedarf herabsetzt.-Sie
vermindert auch die Auswirkung der oft ausgeprdgt selekiiven Schwunderschei=
nungen der kurzen Wellen.

Infolge'der steigenden Frequenzbelegung in den Kurzwéllen-Bereichen miissen
von den Empfingern >rofe Einétellgenauigkeit, Konskanz und Trennschédrfe bei
hoher Betriebssiche_heit verlangt werden. Fiir Zinseitenband-Ubertragung mit
unterdriicktem Triger istveine Frequenzstatilitét des Zapfingers Voraussetzuns
die nicht’ ohne 3Juarze zu erreichéﬁ ist; direkte RJuarzsteuerung aller Cszillsa.
toren hat jedoch den Naéhteil, daB3 sich das Gerdt nicht stetig durchstimmen
148t.

Im Kurzwellen-Zmpfianger E 311a (Bild‘ﬁ) wird deshaldb bei der ersten Uber-
lagerung ein qﬁarzsynchronisierter Rasteroszillator benutzt. Hierdurch ist
es magiich geworden, die gegensédtzlichen Forderungen - hohe Xonstanz und
Einstellgenauigkeit einerseits, stetige und rasche Durchstimmearkeit anderer-
' seits - in einem bisher nicht erreichiten MaBe gleichzeitig zu erfiillen: Der
Empfanger kann auf jede beliebige Frequenz zwischen 1,5 und 30,1 MHz in we-
nigen Sekunden eingestellt werden; bei eingelaufenem Gerit #ndert sich die
eingestellte Frequenz wdhrend 24 Stunden um weniger als 20 Hz. Der Empfinger

188t sich auch zum raschen Absuchen grdBerer Frequenzbereiche verwenden.

Ohné zusdtzliche Einrichtungen ist Einseitenband-Empfang'mif und ohne Tri-
ger-{ibertragung mdglich; auch Zweiseitenband-Sendungen ohne Triger ‘lassen -
sich aufnehmen., Bei selektiv gestértem Telefonie-Empfang kann das ungestdr-
te Seitenband ausgewihlt werden. Es kdnnen ferner Bild- und Frequenzumtast-

—
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Kurzwellen-Empfanger Rel 445 E 3114

Bild 1

b 445 E 311a 1/2
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Telegrafiesignale empfangen werden. Infolge seiner hohen Frequenzkonstanz
ist der Empfinger auch zum Betrieb in unbemannten Stationen und als Frequenz-

messer geeignet.
Folgende Betriebsarten sind mdglich (Bild 2):

A« » . . . . . ., Tonlose Telegrafie (getasteter unmodulierter Triger)

A2 . . . . . .. . . Tnende Telegrafie (Tastung des tonmodulierten RF-Tri-
gers oder Tastung der Tonmodulation)

A3 o s e e e e e e Zweiseitenband-Telefonie (mit Tonfrequenz modulierter
Triger) .

A3 . . . . . . . ., Einseitenband-Telefonie mit vermindertenm Triger

A3 . . .+ . .. . Einseitenband-Telefonie mit unterdriicktem Triger.
Aus A3- und A3B-Sendungen (Telefonie mit zwei unab-
héngigen Seitenbéndern) kann ein Seitenband ausgewinlt
werden. :

A4 . . . . . .. . . Bildfunk mit Amplitudenmodulation des Sendetrigers

F1 « « « « « « . . . Frequenzumtastung mit einer Fernschreib- oder Faksimi-
le-Nachricht

F6 (F1-Duoplex) . . Frequenzumtastung mit zwei Fernschreibnachrichten

F1+A3 . . . . . . . Frequenzumtastung mi* einer Fernschreibnachricht und
gleichzeitige Amplitudenmodulation mi: Telefonie

T64+A3 (F1-Duoplex Frequenzumtastung mit zwei Fernschreibnachrichten
+ A3) und gleichzeitige Amplitudenmodulation mit TeLeTonis

P4 .00 00 00 ... Bildfﬁnx mit Frequenzmodulation des Sendetrigers

Zei Fernschreib-3etrieb mit diesem-Emptianger wird das Empfangs-Tastgerit
FSE 30 verwendez., Fir Raum-Diversityhefrieb g€ibt es ein mit Transistoren
ausgeristetes Antennenauswahl-Gerit fiir zwei oder drei Antennen (Rel

445 H 305a1b). 3ei Unterschreitung eines Schwellwertes wihlt es selbsttitig
eine andere Antenne aus. Fir Frequenz-Diversitybetrieb in zwei RF-Kanilen
werden zweckmdBigerweise zwei Empfinger und zwei Empfangs-Tastgerite in

einem lMehrfachempfangs-Gestell untergebracht.
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Betriebs- Nachricht RF - Trager )
art Ft) £(F) Bezeichnung
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0 W _T"DT trégergerastet
e o
s 3)
3 ) —li2 Moduiaion
Ampiitude s'is Toeorafi gerastet
ik egrafie b)
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b . . )
) ] —*;f,:»— getaster
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A3 L THE | gt Potaton)
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Amplituge 5. Einseitenband Telefonie
A3A _Qv M3 | mit vermindertern Trager
A3 17 mit voll unterdriicktem Trager
Amplitude T ; ;
wart s g Eeimito FM eines 1800-Hz-
A4 :_DU.’:L =] rg.l(SImxle Hilfstrg. ,hiermit
weib = > .| Biiatunk  AM go3 HF - Tragers
" F;eguenz 1 —o-L-Lf n ;requenwrr:rasnm%
- 'W”W : s unmodulierten Tragers
Uy T—Lro- 1Femschreibkanal
Frequen Yooo—m)1 )1 | fr venzumtastun
A) i :
* i oLoo- )7 8)7 | desummodulierten Tragers
F6 AW
B) oolo4)7 87 | 2Femschreib-Kandle
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] Unmitteibare
Amplitude - s AF-
E4 N Sehwarz ™ Faksimile M des RF
i k Tragers mit
U e vy Bildfunk g innai
Es bedeuten Tr-Trager A= A-Kanal Z - Zeichenschritt fo = Mittenfrequenz
S-Seitenband B~ B-Kanal T = Trennschritt * =F1-Duoplex
Bild 2 Betriebsarten im Kurzwellen-Funkverkehr
b &45 £ 311a
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II. ELEKTRISCHE WERTE

Frequenzbereich o« « « o o o o o ¢ 2 o o ¢ o o ¢ o o ¢ o« o« 1,5 bis 30,1 lMHz
in 5 Teilbereichen mit 100 kEz Uberlappung

Bereichaufteilung:

Teilbereich 1 & & ¢ ¢ o o o o o o o o o s« o o o« o« o« &« o 1,5 bis 3,5 MHz

e o s o ¢« ¢ 3,4 bis 7,6 MHz
e e e e e e« T,5 bis 15,1 MHz
e o o o o o o o » 15,0 bis 22,6 MHz
Teilbereich 5 o o o « o o o o o o s s o o o o o o o o o 22,5 bis 30,1 LHz

Teilbereich 2 o o 4 o ¢ ¢ o ¢ ¢ o o ¢ o o »
Teilbereich 3 4 v o o o o o o o o o o o o

Teilbereich 4 . & ¢ ¢ o o o o o o« o &

Frequenzeinstellung:
Grobskale . . . . 1,5 bis 30 MHz in 100-kHz-Spriingen oder kontinuierlich

Feinskale . « + ¢« ¢+ ¢ o« o « o « 0 bis 100 kBz mit zweistelligem Z&hlwerk

Ablesegenauigkeit auf Feinskale . . . . .« . « ¢« &« ¢ « &« ¢« « « « » 100 Hz

Skaleneichung:

Grobskale . . . akustischer Abgleich bei Eichpunkten mit 400 kHz Abstand
Anzeige durch Lacpe an allen 100-kHz-llarken

Feinskale o + « ¢ o o ¢ o ¢ o o o o o Jje ein Cichpunkt an den Skalenenden

rrequenz-Treffsicherheit des iiber 1 Std.eingelaufenen und geeichten Empfingers:

. X o o}
Rei Temperaturschwankungen zwischen 0 wund +50° C,
bei lletzspannungsschwankungen um +10 %, =20 % des Sollwertes

und unter 3erlicksichtigung von Ableseungenauigkeiten .+ . « « . . § +100 Hz

Freguenzinkonstanz des eingelaufenen Empfédngers iiber 24 Stiunden:

Bei 10° C Temperaturschwankung und +5 % Hetzspannungsschwankung . < #20 Hz

Zetriebsarten ¢ o ¢ o o o 4 0 e o 4 o o e o o . o A1, A2, A3, A3A und A3J,
Seitenvandauswahl bei A3 und A3B

mit Zusatzgerdten azuBerdem . . . .+ . . . . F1, F6, T1+43, F6+A3, F4, A4
Antenneneingang « « « o o o ¢ o ¢ o o o o o o+ ¢« o etwa 60 Q, unsymmetrisch

Empfindlichkeit (Eingangsspannung an der Antennenbuchse):

3ei A1, Bandbreite 0y3 kHz und Geriuschabstand 10 dB . .« « $ 0,3 uv,
bei A3, Bandbreite 6 kHz, m = 30 % und GerZuschabstand 20 dB . . é 5 uVv
bei A3A, Bandbreite 3 kHz, m = 30 % und Gerduschabstand 20 dB . . é 2 uv
Zuldssige EingangssSpannung .« « o o « o o o« « o « s ¢ o o s o s o o < UV

Oszillatorspannung
an der abgeschlossenen Antennenbuchse . « . + « « « « 4 o « &« o «» £ 20 uvV

Bandbreiten-Zinste lung . « « « « o « o 0,33 13 3; 6 kHz (bei 3 dB Abfall)



ZP-Selektion:

Abfall um bei Verstimmung um
3 dB +0,15 +0,5 +1,5 13 kHz

(eingestellte Bandbreite)

6 dB 40,25 - £0,65 +1,9 +4,2 x5z
23 4B +0,5 +1,05 +2,65 45,0 kHz
43 dB +1,0 1,7 +3,9 45,9 kHz
65 4B 1,75 +2,8 +5;5 +7,0 kiz

Einseitenband-Retrieb:

Trigerunterdrickung o« « « o o o o o o o o o o o ',‘ « e e+« + . . 2304dB
eitenbandunterdriickung « « « « « o o« & o o o o o s o o o« & o . o 2 60 dB
Bandbreite . & o & 4 ¢ 4 o 4 4 o e o o o o o o o o o o o e o o & 5,5 K8z

Zwischenfrequenzen:
Te ZF ¢ ¢ 4 o o o o o o o o o s o o s o o o o« o s o o o 1300 bis 1400 kdz
2¢ ZF 4 4 4 4 o o o o 4 o o o o a4 o s o s s s s o o s s s o s o & 370 kHz

3¢ ZF 4 4 6 6 6 4 4 4 e 4 4 o s s a4 s o e e s s e e o s o « o« o« 350 KkHz

Freuzmodulation o «o o o ¢ o o+ o o o o o o o o o s o o o o o o o o o 5 10 %
(bei Nutzeingangssrtannung 50 uV und Stéreingangsspannung 15 mV mit
m= 50 % in 20 x3z Abstand)

ZF-Festigkeit TUr £ > 1,55 MHZ o « o « o o o o o o o o o o o o o &
c:

Spiegelfrequenz-rFestizkeit .« o« o o o o o o o

80 4B
80 4B
1 V an 600 Q; 30 kEz

v v

Z¥ .Ausgangsspannung vei U

1AV
W
=
<
L]
.
L]
-
.
.
.

eing
Schwundregelung:

Zwischen RF-Eingangsspannungen von 5 uV und 500 mV
schwankt die HF-.luSZangSSpPannung UM + « « « « o o o » o o « « o« « < 6 d3B

Regelzeitkonstanten . . v & &+ ¢ &+ « « « ¢« o » o o vwWahlweise 0,2 oder 2 s

Storbegrenzer . . . . . . . . bipolar, modulationsgesteuert, abschaltbar

Rauschsperre (Squelch) . ¢« ¢« ¢« « ¢ ¢« « ¢« o« « « o« « « von Hand einstellbar

zur Rauschunterdriickung in den Tast- und Sprechﬁausen bei A1 und AZA

NF-Bereich bei 3 d3 Abfall gegeniiber 1000 Hz2 . . « « « . « 300 bis 3000 Hz
(bei A3A 6 dB Abfall bei 400 Hz)

6B b 445 E Jta 5/6



NF-Ausgidnge:
Eingebauter Lautsprecher + . . . o 4 . o . . . . . 0,5 17/5 Q abschaltbar
Lautsprecher-Ausgang (bei Netznennspannung) . . 1,0 W an 5 & bei k = 5 % -
Leitungs-Ausgang + « o v v 4 4 v 4 i 4 4 4 e e e e e e e . .0 Np/600 Q
Pegel mit eingebautem Instrument einstellbar

Kopfnorer-4Ausgans o v v v v 4 o o o o o . S e e e e e e e e Ri = 100 §

tromversorgung . . 110/125/220/235/250 V+10 %, -20 75 40 bis 60 Hz; 70 VA
zusftzlich fiir Thermostaten . . . . ® e s e s e e e s e e e e s . 30VA
C bis +50° C
C bis +50° ¢

Zulissige Ungeoungstemperatur . o o o o o o o o . e o o =20

bei Eirhaltung der Kennwerte . . « . o o o . . . e« o 0

78
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KURZBESCHREIBUNG

In diesem Abschnitt wird die grundsdtzliche Arbeitsweise des Gerites an
Hand des Blockschaltbildes (Bild 3) gezeigt.

Die Funktion der Baugruppen wird im einzelnen im folgenden Abschnitt IV,

an Hand der Stromliufe beschrieben.

HF-Verstidrker

Das dem 60-Q-Eingang zugefiihrte Empfangssignal wird in zwei Stufen (RS1 und
R62) mit vier im Gleichlauf kapazitiv abgestimmten Kreisen verstirkt und
dann in der ersten Mischstufe (R53) in die erste Zwischenfrequenz-lLage
(1300 bis 1400 kHz) umgesetzt.

Durchstimmbare Oszillatoren

‘

Die Hilfsschwingung fiir die erste Umsetzung liefert der ersite Oszillator.
Er besteht aus dem zwischen 2,9 und 31,4 !'Hz abstimmbaren mit Hilfe eines
Magnetvariometers synchronisierbaren Rastefoszillator (R611) und der Raster-~
Baugruppe R&12 bis R514, die ein 10b-kHz-Spektrum erzeugt. Der Rasteroszil-
lator ist wahlweise frei durchstimmbar (zum schnellen Durchsuchen eines
groBeren Frequenzbereiches) oder in Trequenzstufen von 100 kHz abstimmtar
(Ausnutzung der auBergewdhnlich  hohen Treffsicherheit des Empfingers). ir
wird im zweiten Falle mit dem 100-kHz-Quarzraster (R612) synchronisiert.
Innerhaly der Haltebereiche entsteht die Nachstimmspannung fiir das Magnet-
variometer in der Impulsmischstufe (R513) durch Vergleich der Phasenlage
des aus den einzelnen Quarzharmonischen resultierenden 100-kHz-Vektors mit
der Phasenlagé des Vektors, der sich aus der Oszillatorfrequenz und den be-

nachbarten Quarzharmonischen bildet.

Eine Wobbelschaltung (R514) dient zum Einfangen bei groBerer Frequenzabla-

ge oder nach vorheriger Netzabschaltung.

Die Abstimmung des Rasteroszillators geschieht im Gleichlauf mit den vier
HF-Kreisen mit Drehkondensator und Bereichsschalter fiir die Spulenumschal-

tung.
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Fiir die Feinabstimmung auf Frequenzen zwischen zwei Raststufen wird der
zweite Oszillator (Interpolator RS15) verwendet, dessen Frequenz von 1030
bis 930 kHz veridnderbar ist und an einem Z&hlwerk abgelesen werden kann.

Zur Gleichlaufkorrektur ist die Vorkreisabstimmung von Hand entsprechend
nachstellbar.

ZF-Verstirker

Nach der ersten Umsetzung in die Lage 1300 bis 1400 kHz (je nach Einstel-
lung des Interpolators) gelangt das Signal iiber ein 100 kHz breites sechs-
kreisiges Bandfilter zur zweiten Mischstufe (R64), wo es mit der Schwingung

des Interpolations-0Oszillators in die zweite ZF-Lage 370 kHz umgesetzt wird.

In dieser Frequenzlage "duft das Signal iiber ein etwa 7 kHz breites Sechs-
kreisfilter zur dritten Mischstufe (R55), die es mit der quarzgesteuerten
Schwingung von wahlweise 340 oder 400 kHz (3. Oszillator) auf 30 kHz um-
setzt, In der 30-kHz~lage sind vier verschiedene Bandfilter und ein Einsei-
tenband-Filter vorhanden, von denen jeweils eins entsprechend der gewiinsch-
ten Bandbreite und Betriebsart eingeschaltet wird. Hinter der folgenden

letzten ZF-Rohre (R56) liegt ein Einzelkreis.

Demodulator, NF-Verstidrker

An den letzten ZF-Kreis schlieBt sich bei A2- und A3-Retrieb eine Diode fiir
?‘e Signalgleichrichtung an. Bei der Betriebsart A1 setzt eine multiplika-
tive Mischstufe (R67) das 30-kHz-Signal mit einer quarzstabilisierten Schwin-
gung von 31 kHz (4. Oszillator)Aum; es entsteht so eine hdérbare Schwingung
von 1 kHz. Bei Einseitenband-Betrieb wird die Nachricht in gleicher Weise

durch Zusatz eines ebenfalls quarzstabilisierten 30-kHz-Trigers in die NF-
Lage umgesetzt.

Auf den Demodulator folgt ein TiefpaB (Rel 452 V 301b), der die 30-kHz-Kom=-

ponente sperrt. Dahinter liegt ein bipolarer Stdrbegrenzer.

Der nachfolgende NF-Verstirker (R59, R510) hat drei Stufen, von denen die
zweite als Phasenumkehr fiir die Gegentakt-Endstufe dient.

Eine zusdtzliche Triode-Heptode (R68) im NF-Teil erfiillt mehrere Funktionen:

Sie verstdrkt die 30-kHz-Ausgangsspannung des ZF-Teils zum Anschlufl eines

1068
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Fernschreib-Empfangstastgerdtes auf 1 Volt an 600 Q und zur Erzeugung der
Regelspannuhgen mit Hilfe von Richtleitern. Sie steuert ferner den bipola-
ren Stdrbegrenzer im Rhythmus dex NF-Nutzamplitude und liefert eine Sperr-

spannung fiir den NF-Teil bei zu kleinem Eingangssignal (Rauschsperre).

E. Stromversorgggg

Diese Baugruppe liefert alle fiir den Betrieb des Empfingers erforderlichen
Spannungen (Heiz-, Relais-, Anodenspannungen). Sie ermdglicht den AnschluB
an Wechselspannungen von 110, 125, 220, 235 oder 250 V. Eine Stabilisier-

Schaltung unter Verwendung eines Serien-Transistors gibt eine temperaturun-

abhingige Spannung von +150 V ab.
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IV, ARBEITSWEISE DER BAUGRUPPEN

A, HF-Verstirker (Stromlauf Rel str 455 V 311a im Teil Schaltbilder)

Jeweils einer von finf HF-Eingangsiibertragern i1 bis U5 fiir die fiinf Wel-
lenbereiche wird iiber die gekuppelten Schalter S1I, S1II und S1III mit der
Antennenbuchse, dem Steuergitter von Rdhre 1 und dem Drehkondensator C14I

verbunden.

Die Drossel Dr1 in der.Steuergitterleitung verhindert Selbsterregung der
Réhre 1 im UKW-Bereich. Sie wird durch einen iiber den Zuleitungsdraht ge-
schobenen Ferrit-Ring gebildet. Die Drosseln -Dr4, Dr5, Dr6é entkoppeln den
Heizfaden der Rdhre 1 und den Eingangskreis vom Raster-0szillator. Eine

entsprechende Aufgabe hat Dr7 im Anodenkreis von RShre 1.

Uber den AnschluB 4 erh&lt die R8hre 1 vom Regelverstirker im NF-Verstirker
eine verzdgerte Regelspannung. Uber die Buchse 5 kann dem Eingangskreis zum
Eichen ein 400-kHz-Spektrum zugefiihrt werden, das von der gquarzgesteuerten

400-kHz-Schwingung des dritten Oszillators im ZF-Verstirker abgeleitet wird.

Der MeBanschluB Mal erméglicht eine einTache Rohrenpriifung durch Messung
des Spannungsabfalls am Kathodenwiderstand. Das gleiche gilt fir die MeB-

anschliisse 2 und 3.

Zwischen Rohren 1 und 2 wird mit den Schaltern S1v und S1X je nach Wellen-
bereich einer der HF-Ubertrager 16 bis U10 eingeschaltet und tiber S1'TiT
und S1XI mit den Drehkondensatoren C14II und C14III verbunden, so -daB er
ein Zweikreisfilter bildet. Um unerwiinschte Resonanzen zu vermeiden, werden
einige der nicht eingeschalteten Uvertrager iiber S1VI, S1VII, S1IX, S1XII

mit Masse verbunden.

tiber AnschluB 5 erhdlt die Rdhre 2 eine ebenfalls verzdgerte Regelépannung

vom Regelverstirker im NF-Verstirker.

Zwischen der zweiten HF-RShre (2) und der ersten Mischrsare (3) ist. iber
den Schalter S1XIII ein Einzelkreis eingeschaltet, der je nach Frequenz-
bereich aus einer Spule L1 bis 15 mit den zugehdrigen Parallel- und Serien-
Kondensatoren und dem iiber S1XIV angeschalteten Drehkondensator C14Iv

besteht.
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Dem zweiten Steuergitter der RShre 3 wird die Schwingung des ersten Oszil-
lators (Rasteroszillator 2,9 bis 31,4 MHz) iiber die Ferritring-Drossel Dr8

zugefihrt, die die Oszillator-Oberwellen dimpft.

Fir die HF-Selektion sind also vier Kreise malBgebend, so dal zusammen mit
der verhdltnismdBig hohen ZF1 eine sehr gute Spiegelwellenddmpfung erreicht

wird.

Die fir den jeweiligen Frequenzbereich erforderlichen vier Xreise werden
mit auf gemeinsamer Achse montierten Schaltern (S1...) eingeschaltet und
im Gleichlauf mit Hilfe des Vierfach-Drehkondensators (014...) sbgestimmt.
Mit S1 und C14 sind jeweils der Spulenrevolver und der Drehkondensator C1

des Rasteroszillators mechanisch gekuppelt.

Hinter der ersten Mischstufe folgt ein sechskreisiges ZF-Filter mit einem
Nurchlafbereich von 1300 bis 1400 kHz, das noch in der Baugruppe "HF-Ver-
stdrker"” untergebracht ist; es besteht aus den zwei Teilfiltern Rel

454 F 307a und Rel 454 F 308a.

ZP-Verstirker (Stromlauf Rel str 454 V 300a im Teil Schalibilder)

Vom zweiten Teilfilter im HF-Verstirker gelangt das Signal (im Bereich

1300 bis 1400 kHz) iiber ein steckbares Koaxialkabel zu der geregelten zwei-
ten Mischstufe (Heptodensystem Rdhre 4), deren zweitem Steuergitter die
Schwingung des zweiten Oszillators (Interpolator 1030 bis 930 kZz) zuge-
fihrt wird.

Dahinter liegt ein 370-kHz-Sechskreisfilter hoher Flankensteilheit, das
.ei +3 kHz Verstinmmung 1,5 dB Abfall aufweist.

Das Triodensystem der RShre 5 erzeugt zusammen mit einem der beiden Quarze
Kr1 (400 kHz) und Xr2 (340 kHz) die Hilfsschwingung zur Umsetzung des Si-
gnals in der dritten Mischstufe (Heptodensystem der Rohre 5) in die 30-kHz-
Lage. Die 400~kHz-Schwingung wird auBerdem noch zur Eichung herangezogen
und hierfiir in dem Triodensystem der RShre 4 derart verzerrt, daBl ein bis
iber 30 MHz reichendes 400-kHz-Spektrum entsteht. Die Induktivitdt Dri1 im
Anodenkreis wirkt dem Abfall des Spektrums nach hdheren Harmonischen hin
entgegen. Spektrallinien im UKW-Gebiet werden jedoch durch die Drossel Dr2

vom HF-Verstirker ferngehalten.
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Der KurzschluB8 von R22 durch den Kontakt gI2 bei Eickbetrieb hat eine {Uber-

steuerung des Triodensystems von Rdhre 5 zur Folge, so daR sich hier schon

ir gewissem MaBe ein 400-kHz-Spektrum ausbildet.

Zwischen Rohre 5 und Réhre 6 liegt iiber Relaiskontakte je nach gewihlter
Bandbreite und Betriebsart eines der vier 30-kHz-Filter fiir die iahselek-
tion oder das Einseitenband-Filter., Beide Rdhren sind an eine gemeinsame

Regelspannungsleitung des Regelverstédrkers im NF-Verstirker angeschlossen.

Vom letzten ZF-Kreis hinter Rohre 6 fithrt ein steckbares Koaxialkabel zum

NF-Verstédrker.

kann wahlweise der 400-kHz-Quarz (oberes Seltenba“d bei A3A-3etrieb) oder
durch Erregung des Relais A der 340-kHz-Quarz (unteres Seitenband bei AZA-
Betrieb) eingeschaltet werden. Nur in der Stellung "Zichen" des 3etriebs-

artenschalters S4 ist zwangsldufig der 400-kHz-Quarz in 3etrieb.

Entsprechiend der Stellung des §§§§§£g§§g§§g§§}§§£§_§g wird mit Hilfe der
Relais BA, BE, CA, CE, DA, DE (siehe auch Rel str 445 B 311a) cines der
vier Zweiseitenband-Filter im ZF-Verstdrker eingeschaltei, wenn der Be-
triebsartenschalter S4 auf A3 oder A1 steht.vIn der Stellung A3A ist da-
gegen zwangsliufig cas Einseitenband-Filter éingeschaltet (Relais DA und DE

III

stromlos, da S4 offen) und in Stellung "Eichen" ebenfalls zwangsliufig

das Zweiseitenband-Filter mit der Bandbreite 6 kHz.

II¥-Verstdrker (Stromlauf Rel str 452 V 300a im Teil Schaltbilder)

Bei A3-3etrieb ist zur Demodulation der Richtleiter 3r1 vor der Rehre 7 wirk-

sam, die dabei als vorwdrtszeregelte NF-Verstirkerstufe arbeitet.

Bei A1- und A3A-Betried wird im Heptodensystem der RShre 7 das 30-kHz-Signal
mit einer Schwingung von 31.kHz oder 30 kHz in die NF-Lage umgesetzt (mul-

tiplikative Demodulation) und verstirkt.,

Die quarzgesteuerte Umsetzschwingung wird im Triodensystem der R6hre 7
erzeugt. Der Xondensator C5 zwischen den Steuergittern der beiden Réhren-
systeme liefert eine Neutralisierungsspannung fir die am ersten Steuergitter
der Heptode unerwiinscht auftretende Oszillatorspannung, wenn die.kapazitive

Hlasseverbindung (C4) der Schirmgitter getrennt ist (bei A3A-Betrieb).
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Der TiefpaB hinter RShre 7 sperrf die restliche 30-kHz-Komponente. Der
bipolare Storbegrenzer dahinter wird vom Triodensystem der Rdhre 8 gesteuert.
Das eine System der folgenden Réhre 9 dient zur Verstirkung, das andere zur
Gewinnung zweier um 180° gegeneinander phasengedrehter Steuerspannungen fir
die beiden in Gegentakt (AB-Betrieb) arbeitenden Systeme der RShre 10. AuBer
der automatischen Vorspannung durch die Kathodenwiderstinde erhalten die
Steuergitter der Rohre 10 noch eine feste Vorspannung, die mit Hilfe des

Gleichrichters Gr2 aus der Heizspannung gewonnen wird.

Die Betriebsarten werden mit dem Schalter S4 (siehe auch Rel str 445 E 311a)

gewdhlt: Bei A3-Betrieb bleibt das Relais B inm NF-Verstdrker stromlos. Dabei

iR

ist Uber den Kontakt e~ der Demodulations-Oszillator (Triode 7) kurzge-

schlossen, iiber eI2 der Demodulator-Richtleiter Gr1 angeschaltet und iiber

eII1 der Schirmgitteranschlu8 von Réhre 7 kapazitiv mit Masse verbunden.

In allen anderen Betriebsarten wird-das Relais E erregt; Gr1 ist adbge-
“chaltet, und die Triode 7 schwingt mit 30 kHz bei A3A-Betrieb, mit 31 kHz
oei Al-Betrieb und Eichen (Relais F erregt). Durch Zuschaltung von R27 mit
eII1 wird bei den Betriebsarten A1 und A3A die Regelspannung fiir die Réhre 7
vermindert. In der Stellung "Eichen" des Schalters S4 ist das Relais G im
ZF-Verstidrker iiber S4II erregt und dadurch iiber die Kontakte gI1 und gII1

die Verzerrerstufe Triode 4 fiir das 400-~kHz-Spektrum angeschaltet.

D R s e 8 G s S W s e > > - - o o

Der Regelverstdrker (R&8) ist in der Baugruppe "NF-Verstirker" enthalten.
Er besteht aus einer mehrfach ausgenutzten Triode-Heptode ECH 81 mit den zu-
gehdrigen Bauelementen und Richtleitern.

a. Erzeugung der ZF-Ausgangsscannung

r Heptodenteil verstirkt die Ausgangsspannung des ZP-Verstirkers auf 1 V
an 600 Q an der Sekund&rwicklung des Ubertragers 11. Diese Spannung 1i8%

sich z.B. zur Steuerung eines Fernschreib-Empfangstastgerites verwenden,

Erzeugung der Regelsvannungen

Mit Hilfe der Richtleiter Gré und Gr7 und der Spannungsteiler R14 ... R23
werden negative Gleichspannungen unterschiedlicher GriBe fir die automati-
sche Verstirkungsregelung erzeugt. Gr6 erhilt eine héhere Vorspannung als
Gr7, damit die Regelspannung fiir die ezste HF-RShre R41 spdter einsetzt als
die Regelspannungen fiir die anderen RShren. Hierdurch pehélt die Rdhre 1

bei kleinen Eingangsspannungen ihre volle Verstirkung.

b 445 £ 3112 15/16
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Mit dem Anschlu8 B12 und der Regelleitung zur Rdhre 2 ist iiber den Schalter
"Regelzeitkonstante" (S3) entweder der Kondensator C1 (0,5 uF) oder die
Kombination C2 + C3 (2+2 pF) verbunden (s. Rel str 445 & 311a). Im ersten

Falle betrigt die Regelzeitkonstante etwa 0,2 s, im zweiten Falle etwa 2 s,

Der von der RF-Eingangsspannung abhéngigen Regelspannung wird eine mit dem
Potentiometer "HF" (R2) verdnderbare Gleichspannung zugesetzt, so daB die
Verstirkung der geregeltén Stufen auch von Hand beeinfluBt werden kann.
Zwischen diesem Potentiometer und dem RegelspannungsanschluB B13 148t sich
iiber den Schalter "UHF/UNF" (89) das eingebaute MeSinstrument J einschlei-
fen, dessen Ausschlag also von beiden Regelspannungskomponenten abhidngt.

In der Schalterstellung.UNF (Ausgangspegel-Messung) ist das Instrument iiber
den Gleichrichter Gr1 mit dem Empfingerausgang verbunden.

Erzeugung der Steuerspannung fiir die Rauschunterdriickung (Squeleh)

Mit dem Richtleiter Gr5 wird aus der ZF-Spannung eine posiiive Gleichspan-
nung gewonnen, die die filir die Rauschunterdriickung verwendete R&hre 9/II
oberhalb einer bestimmten RF-Eingangsspannung 6ffnet. Bei sehr kleinen RF-
Spannungen, also stafkem Eingangsrauschen, ist die R5hre 9/II durch ihre
entsprechend hohe positive Kathodenvorspannung gesperrt. Der Einsatzpunkt
der Rauschunterdrickung kann mit dem Regler R3 (in Rel s*r 445 E 311&) ge=-

1
wdhlt werden, der die Vorspannung von Gr5 verédndert.

Mit der steuernden Gleichspannung ist auch das zweite Steuergitter der
Heptode 8 verbunden. Hierdurch wird einerseits eine Versteilerung des ‘Schalt-
vorganges, andererseits eine Begrenzung der positiven Offnungsspannung er-

reicht, um Ubersteuerungen der NF-Réhre 9/II zu vermeiden.

Erzeugung der Steuerspannung fiir den Storbegrenzer

Die Richtleiteranordnung Gr2/Gr3 vor der ersten NF-Rdhre 9/II dient zur
bipolaren Stdrbegrenzung. Der Einsatzpunkt, der bei solchen Begrenzern ge-
wohnlich mit einer von Hand einstellbaren Gleichspannung gewdhlt werden

kann, wird hier selbsttdtig in Abhingigkeit von der NF-Nutzamplitude ge-
steuert.

Hierzu wird das NF-Signal hinter dem TiefpaB iiber den Kondensator C1 dem
Gitter des Triodensystems von Rdhre 8 zugefﬁhrt, verstirkt und mit Richt-
leiter Gr4 gleichgerichtet., Die so erhaltene positive Gleichspannung steu-
ert liber die Widerstidnde R5 und Ré die Offnungsschwelle der Diodenschaltung
proportional der NF-Nutzamplitude. Sie ruft einen Gleichstrom hervor, der
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sich in die beiden Begrenzerdioden verzweigt. Ubersteigt der Momentanwert

des die Dioden durchflielenden NF-Stromes pulsartis den Regelstrom, so sperrt
diejenige Diode, in der beide Stromanteile entgegengerichtet sind. Praktisch
begrenzt die Schaltung einen Stdrimpuls dann, wenn er den augenblicklichen

NF-Wert um etwa 20 bis 30 % iberschreitet.

Der Stdrbegrenzer 148t sich mit dem Schalter S6 kurzschlieBen und damit un-

wirksam machen.

Raster-0Oszillator (Stromlauf Rel str 455 U 2008 im Teil Schaltbllder)

Die fir die erste Umsetzung erforderliche Schwingung wird in dem Rdhrensy-
stem R611/I mit einem von funf wdhlbaren LC-Schwingkreiéen in MeiBner-Schal-
tung erzeugt. Die Induktivitdten und Trimmerkondensatoren fiir die funf Be-
reiche sind in einem Spulenrevolver untergebracht. it dem Drehkondensator
C1 148t sich jeder Schwingkreis stetig durchstimmen. C1 ist mechanisch mit
dem Vierfach-Drehkondensator des HF-Verstirkers gekuppelt; durch Verstellen
eines Schubkeils (s. Fehlersuche Bild 2) kann die relative Stellung der bei-
den Drehkondensatoren etwas verindert werden. (Vorkreis-Nachstimrmung bei
von O kHz abweichender Zihlwerkstellung, um den Gleichlauf zwischen Vorkrei-
sen und 1. Oszillator bei verinderter ZF1 aufrechtzuerhalten; das erste ZFf-
Filter braucht nicht nachgestimmt zu werden, da seine Bandbreite hinreichend
grod ist.)

Jede Gitterspule hat eine Anzapfung, an der die Sekundirwicklung des Magnet-
variometers L1 liegt. Die Primédrwicklung dieses Variometers wird vom Anoden-

strom des Rdhrensystems 11/II durchflossen. Diese Rdhre arbeitet in Audion-

«schaltung; ihr Anodengleichstrom ist deshalb von der Amplitude ihrer Gitter-

wechselspannung abhingig, die von der Raster-Baugruppe abgegeoven wird,

Die Kontakte hI und hII und das Filter Rel 455 F 305a werden innerhalbd der

Wobbelschaltung bendstigt; ihre Funktion wird zusammen mit der Raster-Rau-

gruppe besproczen (s. IV.E).

b 445 E 3112 17/18
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E.

Raster (3troalauf Rel str 455 N 300a im Teil Schaltbilder)

Das Réhrernsystem 12/I bildet zusammen mit dem Quarz Kr3 einen sehr konstan-
ten Oszillavor. Die hierin erzeugte 100-kHz-Schwingung wird in den R&hren
12/II und 13/I stark verzerrt, so daB ein 100=-kHz=-Spekirum enfsteht, das
Harmonische bis iiber 30 MHz enthidlt. Hierzu arbeitet die ersie Verzerrer-
stufe im unteren, die zweite Verzerrerstufe im oberen Xennlinienknick. Ein
bertrager koppelt das Spektrum in Form von Nadelimpulsen in die Kathoden-
leitung der Hischrdhre 13/II ein, wZhrend am Gitter dieser RShre die Schwin-
gung des Rasteroszillators liegt. An der Anode der Mischrdhre entsteht eine
100-kHz-Schwinguhg aué zwel 100-kHz-Vektoren. Der eine Vektor bildet sich
aus den einzelnen Quarzharmonischen, der andere aus der Oszillatorschwingung
und den benachbarten Quarzharmoniscﬁen. Die GriBe der resultierenden 100-
kHz~Schwingung ist von der Phasendifferenz der beiden Vektoren, also von

der Verstimmung des Durchstimmoszillators gegeniiber der entsprechenden Quarz-
harmonischen abhé@ngig. Die 100-kHz-Schwingung kann deshalb ein Nachstimm-
Kriterium liefern. Hierzu wird sie in RShre 14/I verstirkt und in R&hre 11/II

gleichgerichtet. Der Anodenstrom von R611/II steuert das llagnetvariometer.

Die Mischstufe 13/II arbeitet demnach als Phagendiskriminator ohne definier-
ten Nullpunkt. An dessen Stelle tritt ein mittlerer Vert der 100-kHz-Span-
nung, der zwangsldufig den Arbeitspunkt des Variometers bes:iimmt. Die Gr38e
dieser Grundspannung, die im eingerasteten Zustand auftritt, ist von Quarz-,
Verzerrer-, Misch- und Verstirkerstufe abhéngig. Die Arbeitspunkte dieser

Stufen miissen deshalb sehr konstant gehalten werden.

Infolge der tiefen Grenzfrequenz der Mischstufe und der Verstirkerstufe wer-
den die hohen Frequenzkomponenten des Spektrums sowie die Oszillatorschwin-
gung selbst stark gedimpft. Am Gitter der Variometerrshre 11/II liegt des-

halb eine annéhernd'sinusfﬁrmige 100-kHz~Spannung als Steuerspannung.

Ohne besondere MaBnahmen wird der Oszillator nur dann auf die Quarzharmoni=-

sche hingezogen, wenn die Ablage nicht gréBer als etwa 13 kZz ist.

Infolge Temperaturdnderung oder Verdrehung des Abstimmknopfes kann es vor-
kommen, daB die Oszillatorfrequenz nicht mehr innerhalbd des Fangbereiches
liegt. Schon nach kurzzeitiger Netz-Abschaltung wiirde der Oszillator nicht

mehr einrasten und miiBte von Hand wieder synchronisiert werden. Aus diesem

19B



Suchphase I Suchphase I
)
/ —f
le(t) suchspg.
Vi

|
|
|
|
|
|
| /ﬂm
L
|
i
[
|
|
|
|
1

Halfebereich

T

Fangbereich I Quarz-

harmonische

Bild 5 Spannungs- und Frequenzverlauf beim Suchvorgang

208 b 445 € 312 19/20



Grunde ist eine Suchschaltung vorgesehen, die die Oszillatorfrequenz durch-
wobbelt. Hierzu wird an das Gitter der Variometerrdhre zusdtzlich eine

periodische Suchspannung gelegt, die auf folgende Weise entstehts

Beim Einschalten des Empfingers ist R614/II gedffnet, und das Relais J ist
erregt. Bber den Kontakt 11177

Kondensator C11 ist iiber Kontakt 112'13 und den AnschluB 4 mit dem Filter-

wird der Kondensator C9 posiﬁiv aufgeladen,

ausgang des Raster-Oszillators verbunden., Dort liegt eine negative Spannung,
die durch Gleichrichtung aller von 100 kHz verschiedenen Schwebungskomponen-
ten entsteht. Der Sperrkreis 12/C3 (vgl. Rel str 455 U 300a) hdlt die 100-

kHz-Komponente zuriick,

Kondensator C11 1ddt sich negativ auf und sperrt dadurch die Rdhre 14/II.
Relais J f31lt ab, und Kontakt iII1’8 verbindet RKondensator C10 mit dem
Filterausgang des Rasteroszillators; C10 14dt sich also ebenfalls negativ
auf., Wihrenddessen liegt der positiv geladene Kondensaior C9 iiber 111’5
und den AnschluB 8 am Gitter der Variometerrdhre 11/1I; er entlidt sich
allmé&hlich wieder, so daB die Gitterspannung der Variometerrdhre absinkt.

Hierbei liuft die Oszillatorfrequenz von hiheren zu niedrigeren Werten.

Inzwischen entlddt sich C11 iiber R18; infolgedessen 5ffnet Rdhre 14/11
wieder. Relais J wird errest und dadurch der negativ geladene Kondensator
C10 iiber 1111’10 und AnschluB 8 mit dem Gitter der Variometerrdhre ver—
bunden. Infolge der allmihlichen Entladung von C10 nimmt die negative Git-
terspannung ab, wobei die Oszillatorfrequenz von niedrigeren nach hdheren

Werten liuft.

Hierbei wird im Beispiél (Bild 5) die entsprechende Quarzharmonische iiber-
fahren, der Oszillator rastet ein, die negative Gleichspannung am Filter-
ausgang des Rasteroszillators verschwindet, und der Suchvorgang bricht ab.

Uver den XKontakt 1112'16

.liegt die Signallampe SL1 immer dann an Spannung,
wenn die Réhre 14/II Strom fiihrt. Wihrend des Suchvorganges leuchtet die
Lampe daher periodisch auf; der Rastzustand ist durch dauerndes Aufleuch-

ten gekennzeichnet.

Un eine sehr hohe Frequenzkonstanz zu erreichen, ist der 100-kHz-Quarz in
einem Thermostaten untergebracht. Untertemperatur (< +60° C), d.h. Auf-
heizung, wird durch das grine Signallémpchen SL3, Ubertemperatur (> +80° C)
durch das rote Signalldmpchen SL2 angezeigt, Der Heizwiderstand Rh liegt
solange iiber den Kontakt kII’8 an Spannung, bis bei einer Temperatur von
mehr als 70° C das K-Relais iiber den Temperaturfiihler und den Gleichrich-

ter Gr1 erregt wird.
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Mit dem Regler R9 in der Kathodenleitung der Rdhre 14/I 148% sich die Ver-
stdirkung dieser Stufe und damit letztlich der Arbeitspunkt der Variometer-

rdhre einstellen.
Die RC-Anordung hinter Rdhre 14/I dient zur Symmetrierung der Suchbereiche.

Der Rasteroszillator kann auch freischwingend betrieben werden, wenn z.3 ein
groBerer Frequenzbereich schnell abzusuchen ist. Hierzu wird das Relais H
(vgl. Rel str 455 U 300a) iiber den Schalter S10 erregt. Der Relaiskontakt

hI trennt die Primérwicklung des Magnetvariometers von der Variometerrdhre
ab. Das Magnetvariometer wird nun iiber R2/R3 mit einem Strom erregt, der

dem mittleren Arbeitspunkt entspricht. {Uber hII und R4 ist die RShre dabei

mit der Betriebsspannung +150 V verbunden.

~-terpolationsoszillator (Stromlauf Rel str 454 U 302a im Teil Schaltbilder)

Der Interpolationsoszillator, mit dessen Hilfe die Bereiche zwischen den
100-kHz-Marken erfaft werden, beeinfluBt die Einstellgenauigkeit und Fre-
quenzkonstanz des Empféngers mafgeblich. Abgesehen von der Rdhre 15 ist er
deshalb ebenso wie der 100-kHz-Quarz in einem Thermostaten untergebracht.
Die Schwingrdhre 15/I arbeitet mit groBer Parallelkapazitdt zur Gitter-
Kathoden-Strecke, wodurch der EinfluB. der Gitter-Kathoden-Kapazitit weit-

gehend ausgeschaltet wird (Clapp-Oszillator).

Ober die als Xathodenverstirker geschaltete Trennstufe 15/II gelangt die

Oszillatorschwingung (930 bis 1030 kHz)-zur Mischstufe in der ZF-3augruppe.

Die Heigzwicklung Rh des Thermostaten ist mit einem ZJontakt des L-Relais

" .1 Rel str 451 U BOOb) verdunden, das unterhaldb von 700 C erregt und bei

hoheren Temperaturen durch den Temperzturfithler S1 abgeschaltet wird. Die
griine Signallampe SL4 leuchtet bei Untertemperaturen (< +60° C) auf, die
rote Signallampe SLy bei Ubertemperaturen (> +80° C).

b 445 E 312 21/22
228



G. Stromversorgung (Stromlauf Rel str 451 N 300b im Teil Schaltbilder)

Der Stromversorgungsteil (s. Bild 6) liefert folgende Betriebsspannungen
fir den Empfénger:

6,3 V~ fir die Rohrenheizung (H2)
6,3 Vo .fﬁr die Thermostat-Kontrollampen (S1)
24 Va fir die Thermostat-Heizung (H1)
-29 Vv fiir die Relais (S2)
+185 V fiir die Gegentaktendstufe (a4)
+180 v fiir die fnoden- und Schirmgitterspannuncen aller Stufen auBer
Raster und nasteroszillator (a5)
+150 'V svabilisiert fiir die Anodenspannungzen von Raster und Rasier-

oszillator (aé)

Zur Erzeugung der Anoden-Gleichspannungen werden Siliziumdioden verwendet,

die wesentlich zu der groBen Temperaturfestigkeit des Empféngers beitragen.

Die Betriebsspannung fiir Raster und Rasteroszillator (+150 V) wird in einer
Regelschaltung mit einem temperaturkompensierten Leistungstransistor sta-

bilisiert.

Diese Anordnung arbeitet in folgender Weise:

Eine ErhShung der Ausgangsspannung bewirkt iber den ‘limmstabilisator StV1
eine ebenso groBfe Erhdhung des Gittérpotentials des Réhrernsystems 16/II
und iiber den Spanrnungsteiler R7, 28, R9 eine enisprechend geringere Ver-
groBeruns des Titterpotentials von Rdhre 16/I. i.7o0lze des zunehmenden
Kathodenstromes von RShre 16/II steigt das Kathodennotential stirker an als
das Gitterpotential von Rohre 16/I, deren Kathodenstrom dementsprechend .
abf&llt. Dadurch - rmindert sich der Spannungsabfall an R3, R5; die Basis
des pnp-Transistors TS1 wird also weniger negativ gegeniiber dem Emitter,

und der Durchlafiwiderstand wichst, wodurch éie Ausgangsspannung praktisch
auf den urspriinglichen Wert zuriickgeht. Eine Zrniedrigung der Netzspannung
hat entsprechend umgekehrte Vorginge zur Folge.

Ein stdrkeres Anwachsen des Kollektorreststromes bei hdheren Temperaturen
wird durch den Gleichrichter Gr3 verhindert,‘da die daran abfallende wenig
stromabhingige Spannung von maximal etwa 1,2 V auf die Basis-Emitter-Strek-
ke im sperrenden Sinne wirkt. Der HeiBleiter R3 kompensiert die Anderung
des Transistor-Eingangswiderstandes mit der Temperatur (R3 fillt mit wach-

sender Temperatur).
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Pie Zenerdiode Gr4 schiitzt den Transistor vor spannungsmiBiger Uberlastung
bei zu hoher Netzspannung. Erreicht die Spannung an der Basis-Kollektor-
Strecke die Zenerspannung von etwa -60 V, so stellt die Diode einen Neben-

schluf dar, der ein weiteres Ansteigen der Spannung verhindert.

Fir Gleichstrom-Betrieb des Empfingers iiber Wechselrichter ist eine Umschal=-
tung der Anodenspannung auf einen hdheren Wert vorgesehen (Anschliisse a1,

el am Netztransformator). Das ist zweckmdfig, da die Wechselrichter eine
anndhernd rechteckférmige S?annung abgeben, so daf das Verhiltnis von
Scheitel- zu Effektivwert nahezu gleich 1 ist. Die Anodenspannung, die im
Empfénger niherungsweise durch Spitzengleichrichtung erzeugt wird, wédre ale
so im Verhdltnis zu den Heizspannungen zu klein. Die Umschaltung geschieht
durch Umstecken eines Steckers in der Stromversorgung; ebenso ist fiir die

Umschaltung auf eine andere Netzspannung ein Stecker vorhanden.

24
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Bild 6 Seitenansicht des Empfanger-Einschubes mit der Stromversorgung
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! Bild 7 NF-Verstarker mit geétzter Schaltung
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V. AUFBAU

Der Empfinger ist raumsparend aus sieben einzelnen Baugruppen aufgedbaut

(Bilder 4, 6, 7), die ausgewechselt werden kdnnen und teilweise steckbar

sind:

1, HF-Verstidrker Rel 455 V 311a
2. ZF=-Verstidrker Rel 454 V 300a
3, NF-Verstirker Rel 452 V 300a
4. Raster ‘ Rel 455 N 300a
5. Raster-Oszillator Rel 455 U 300a
6. Interpolations-Oszillator Rel 454 U 302a
7. Stromversorgung Rel 451 N 300D

Diese Baugruppen sind in einem Leichtmetallrahmen untergebracht, an dessen
Vorderseite die Getriebe filir Abstimmung und Bereichsumschaltung sowie alle

Schalter, Regler, Kontrollampen und Buchsen sitzen.

Vielfach werden innerhalb der Baugruppen gedruckte Schaltungen benutzt

(vgl. Bild 7). Hierdurch lieB sich das Volumen des Zmpfingers auf 44 1 be-

schrinken.

Infolge zweckmdBiger Verwendung von Leichtmetall wiegt das Gerdt nur 25 kg.
Trotz der gedringten Bauweise wurde-eine gute W&rmeableitung erreichi, so
daB der Empfinger noch bei Umgebungstemperaturen von +5Oo C onne Verschlech-

terung seiner Eigenschaften betrieben werden kann,

Als EF-Verbindungen zwischen den Baugruppen werden sieckbare konzentrische
Leitungen benutzt., Der 100-kHz-Quarz des Rasters ist in einem Thermostaten
angeordnet; ebenso ist der Interpolator in einer geheizten Baurruppe mit

selbsttidtiger Temperaturregelung untergebracht. In beiden Fillen wird der

Betriebszustand durch Kontroll-Limpchen angezeigt.

Der Zustand der Rshren 148t sich an leicht zuginglichen MeSpunkien (Mai bis
Ma16) an den Baugruppen priifen.

Das Gerdt enthilt bei 16 Rdhrenkolben nur drei verschiedene international
eingefiihrte Typen. Zur Spannungsstabilisierung hat die Stromversorgung eine

elektronische Regelschaltung mit einem temperaturkompensierten Leistungs-
transistor.

Fir jeden der wihlbaren vier Bandbreitenwerte ist ein besonderes 30-kHz=-
Filter eingebaut. Die Kreise sind temperaturkompensiert und mit Ferritspu-
len in gedruckter Schaltung aufgebaut.
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Durch Schirmung und Siebung wird die Bildung von Eigenpfeifstellen infolge
der dreifachen Umsetzung vermieden und die Oszillatorstrahlung an der An-

tennenbuchse klein gehalten.

Das MeBSinstrument an der Frontplatte zeigt wahlweise die Empfinger-Eingangs-

spannung (HF) oder den NF-Pagel an.

Die empfangenen Signale lassen sich mit dem eingebauten Lautsprecher ab-

horen,

Die Art der Frequenzablesung ist aus Bild 1 zu ersehen. Vor der Grobskale

sitzt eine drehbare Blende, die mit dem Bereichsschalter gekuppelt ist und

alle Bereiche auBer dem jeweils eingeéchalteten abdeckt. Alle 4C0 kHz ist

eine Marke fiir die Eichung mit dem eingebauten 400-kHz-Quarz angebracht.

Fir die Frequenz-Feineinstellung mit Hilfe des Interpolators hat der Empfin-

ger ein zweistelliges in Kilohertz éeeichtes Zihlwerk, das auf der ersten
fferntrommel die Zehnerwerte, auf der zweiten Trommei die Einerwerte und

Zenntelstriche enthdlt, Der Abstand zweier Zehntelstriche betrigt 1 mm.

Zur Vorkreiskorrektur bei von O abweichender Stellung des Interpolators
lassen sich die Rotorplatten des Vierfach-Drehkondensators gegeniiber den
Drehkondensatorplatten des Rasteroszillators verdrehen. Dieser Vorgang wird
mit dem Knopf "Vorkreis-Nachstimmung" durch Verstellen eines Schubkeils er-

reicht.

Der Einschubd ist in einem'stabilen Leichtmetallgehduse untergebracht, kann
Jedoch auch in DIN- und 19-Zoll-Gestelle eingesetzt werden. (ZinbaumaBe s.
BEDIENUNGSANLEITUNG, Bild 1 und WARTUNGSHINWZISE, Bild 1).

b 445 € 311a 27/28
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VI. ZUBEHUR, ABMESSUNGEN TUND GEWICHTE

Anzshl Gegenstand Bezeichnung Abmessungen Gewicht
in ma etwa kg
+ .
Kurzwellen-Zmpfinger Rel 445 E 311a ) 475x390x295 25
. JreitexTiefe
xHone
Zubehdr
3 Rahl‘en e o o ¢ o o o EF 93 (6BA6) - -
5 Réhren « « . « « « « ECH 81 (6AJ8) - -
8 Réhren « » . » . . » E 88 CC (6922) - -
1 Stabilisator . . . . 85 A 2 (0G3) - -
1 Quarz 100 kHz in
Thermostat « « « . . Rel Bv 673 S 79 - -
1 Quarz 400 kHz . . . Rel Bv 673 T 25 - -
1 Quarz 340 kHz . . . Rel Bv 673 T 25 - -
1 Quarz 30 kHz . . . Rel Bv 673 A 2 - -
1 Quarz 31 kHz . . . Rel Bv 673 A 2 - -
5 Signallampen « « « . 6 V 0,6 W Nr 3798 - -
(Osram)
2 Skalenlampen . . .« . 6 V1,2 W Nr 3799 - -
_ (Osram)
1 G-Schmelzeinsatz )
O'OS A . . o o LI . 0,05 C DIN 41571 trop - -
1 G-Schmelzeinsatsz
0,8 A (1,6 4) ... 0,8 C DIN 41571 trop = -
) : (1,6 D DIN 41571 trop)
Nach 3Bedarf
_____ b=giabapal
1 Poppelkopfhdrer . . >eteco 299 mit Stecker- -
FL55
1 Koaxial-Stecker fiir
NF-Ausginge . + « « PL 55 - -
1 Koaxial-Stecker fiir FD 071(Héberlein) od.
' Antenne . . . . . . 042534/-21(3-c1(3pim)zn:,-) - -
. . . RD 07/05(Edberlein)cd,
1 Reduzierstiick hierzu {942334-213—02(Sninne*) - -
1 Schutzkontakt-Steck- '
dose fiir NetzanschluB DE 15/2b Fa. SSVW - -
1 A-V-Q-Multizet « « & Nr. 231.250 - -
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Anzahl Gegenstand 3ezeichnung Abmessungen Gewicht
in mm etwa kg
ferner:
Koaxialkabel fiir )
AntennenanschluB 2 YCY 1,0/4,3 Lénge nach -
Bedarf
NF-Kabel (fiir PL 55)  Li2YCY 2x (14x0,15)/ Lénge nach -
2,4 Xn Bedarf
1 Verbindungskabel C 22195/A1/A4 1000 -
zum FSE 30
1 Fernschreib-Zmpnfangs- FSE 30 463x385x160 20
tastgerat
1 Antennenauswahl-Gerdt Rel 445 H 305a 237x1%6x209 3,8
1 Wechselrichter Rel 441 N 302a 265x142x175 3,75
Abgleichschrauben- B 63399~A2 - -
zieher
1 Abgleichschlissel Funk empf 138 Tz48 - -
2 Adapterkabel Rel Bv 657 C 151c¢ 750 -

(jV]

Kupplungsstiick fiir
Adapterkabel

+) Die Ausstattungsgrundlage bildet das AnlBLAAN 5820-12-134-6608.
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VII.

SRSATZTEILE

Anzahl Gegenstand

Bezeichnung

—
(@]

FENRRN (IS B ST SN

P G G G S N O A\

—

10
10

_.l_a_s_lm__n_a_l_.b_p._s_n

Satz Kleinteile,

bestehend aus:

Signallampen 6 V; 0,6 W
Skalenlampen 6 V; 1,2 W
Transistoren TF 80/80
Elektrolytkondensatoren 50450 uF
Selengleichrichter '
Relais T rls 154d (Rel E,G)
rls 154c (Rel A,DA,F)
rls 154c (Rel BE,CE)
rls 154c (Rel DE,H)
rls 154c (Rel BA,CA)
rls 154c (Rel K,L)
Relais T rls 1544 (Rel J)
Drehschalter

Drehschalter

Drehschalter

Relais
Relais
Relais

Relais

H 3 B3 3

Relais

Netzkippschalter
G-Schmelzeinsdtze 0,8 A
G-Schmelzeinsdtze 1,6 A
G-Schmelzeinsdtze 0,05 A
Lautsprecher 1 W
Koaxial-Stecker fiir Antenne
Reduzierstiick hierzu

Stecker ?1 55
Bimetall-Thermoschalter
Bimetall-Thermoschalter
Schicht-Drehwiderstand 50 kQ
Schicht-Drehwiderstand 0,1 MQ
Schicht-Drehwiderstinde 10 kQ
Schicht-Drehwiderstand 1 k&
Kurbelknopf

Pfeilknopf

Drehknopf

Ersatzteilsortiment fiir
KW-Empfinger Rel 445 E 311
Nr. 3798 (Osram)

Nr. 3799 (Osram)

50+50/350 B 4373=5
Rel Bv 672 A 28
T rls 1544 nach
T rls 154c¢ nach

rls 154c¢ nach

Bv 65421/134e
Bv 65422/1344
Bv 65422/94¢
Bv 65422/94d
Bv 65422/134c

H 3 8 3

T

T rls 154c nach
T rls 154c nach
T rls 154c nach T Bv 65422/93¢
T rls 154d nach T Bv 65403/134e
Rel sch 176a Form B

Rel sch 176b Form 3B

Rel sch 176c Form B

Rel sch 171a

0,8 C DIN 41571 trop (Wickmann)
1,6 D DIN 41571 trop (Wickmann)
0,05 C DIN 41571 trop (Wickmann)

P 6/13/10; 1 W, tropenfest (Isophm)
FD 071(H&berlein) 0d.C42334-413=
¢t (Spinner)

=S 3 3

(RD 07/05(Héberlein)od.C42334-2"1
102 (Qpinnar)

Best.-Nr. 1013 (Damar u. Hagen)
Rel rgl 3 Rel Bv 678 S 60/80
Rel rgl 3 Rel Bv 678 S 75/100
50 k lin 9 Rel wd 10a (Preh)
0,1 MQ log Rel wd 167b (Preh)
10 k lin 9 Rel wd 10c (Preh)

1 k lin 9 Rel wd 10a (Preh)

F 111/BA/40x6 (Philips)

F 111/CA/40x6 (Philips)

F 111/AE/22x6 (Philips)
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BEDIENUNGSANLEITUNG

I. VORBEREITENDE ARBEITEN (Bild 1)

A. Bestiickung, Netzspannungseinstellung

Der Empfinger wird in den meisten Fidllen mit eingesetzten ROhren geliefert.
Gesondert gelieferte Rohren und Quarze sind in die entsprechend beschrifte-

ten Fassungen einzusetzen.

(a) Hierzu die vier vernickelten Hals-Schrauben an den Ecken der Frontplatte

16sen und das Gerdt an den beiden Handgriffen aus dem Gehiuse ziehen.

(v) Réhren, Stabilisator, Quarze und Lampen einsetzen. Spénnungseinstellung
des Netzteils mit der Wechselspannung des verfiigbaren Netzes verglei-
chen. (Der Wetzteil wird im Werk fiir den AnschluB an ein 220-V-Wechsel-
stromnetz geschaltet). Beim AnschluB an 110 oder 125 V den schwarzen
Spannungswahlstecker iiber dem Netzteil umstecken. Bei 235 V am Netz-
transformator Briicke b2-b5 einlegen; bei 250 V Briicke b3-b5 einlegen.
stelle Spannung (235 oder 250 V) und eingelegte g;ﬁcke auf Zettel ver-

merken und diesen neben Steckerbrettchen aufkleben.

(2) Bei Betrieb aus Batterien iiber Wechselrichter die Anodenspannungswick-
lungen mit dem roten Stecker iiber dem Netzteil umschalten (Stecker auf
+Jt-zeichen), da die Anodenspannung sonst infolge der nahezu rechteck-

formigen Wechselrichter-Ausgangsspannung zu klein wiirde.

(d) Darauf achten, daB die vorgeschriebenen Feinsicherungen in die Fassun-

gen an der Frontplétte eingesetzt sind.
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B. Betriebsanschliisse

(a)
(v)

(e)

2¢C

Antenne und Erde an die Buchsen an der Frontplatte anschlieBlen.

Je nach Bedarf Kopfhdrer, zweiten Lautsprecher und 600-Q-Leitung an die
entsprechend bezeichneten Buchsen anschlieBen.

Gegebenenfalls ein Fernschreib-Empfangstastgerit an die Buchse "ZF" an-

schlieBen. L

Empfinger mit dem Netz iiber die dreiadrige AnschluBschnur mit Schuko-

stecker verbinden.
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iI.

INBETRIEBUEHMEN (Bild 1)

Einschalten

(&) Empfinger mit dem Netzschalter auf der Frontplatte einschalten. Skalen-
und ZihlwerksQeleuchtung zeigen an, daB das Gerit unter Spannung steht.
Nach etwa 30 s ist der Empfidnger betriebsbereit. Griine Signalldmpchen
zeigen das Aufheizen der Thermostaten an; sie verldschen, wenn die Be-

triebstemperatur erreicht ist.

Neben jedem griinen Signallidmpchen ist ein rotes angeordnet, das nur beil
Uverheizung des entsprechenden Thermostaten aufleuchtet, also bei einer

Stoérung des Reglers.

(b) In diesem Falle Empfinger ausschalten und schadhaften Regler untersuchen.

Frequenzwahl bei gerastetem 1. Oszillator

(a) Rastschalter fiir die Grobabstimmung auf "gerastet" stellen.
(b) Gewiinschten Frequenzbereich einschalten.

(¢) Mit der Grobabstimmung die der gewiinschten Frequenz benachbarte néchst--
niedrigere 100-kHz-Stufe und mit der Feinabstimmung Zehner- und Einer-

kHz-Werte einstellen.

(d) Mit der Vorkreis-Nachstimmung den durch die Feinabstimmung bedingten

Gleichlauffehler korrigieren.

(e) Hierzu das eingebaute MeBinstrument bei sehr kleinen Empfinger-Eingangs-
spannungen auf "UNF", bei groBeren Eingangsspannungen auf "UHF" schal-
ten. Die richtige Einstellung ist bei grdBtem Ausschlag des Instrumentes
erreicht.

Der Empfinger soll auf 17,375 MAz abgestimmt werden.
(a) Bereichschalter auf Bereich 4 (15 bis 22,6 MHz) stellen.

(b) Prequenz-CGrobabstimmung so auf die 17,3-MHz-Marke stellen, daB die Rast-~
anzeige=-Lampe kontinuierlich’brennt und die Haltebereiche links und
rechts von der Abstimmstelle etwa gleich groB8 sind. Das ist normaler-
weise fiir die Mitte der Marke der Fall.
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(¢) Mit der Frequenz-Feinabstimmung die Zahl 75 einstellen.Dabei werden
75 kHz zu 17,3 MHz addiert.

(d) Vorkreis-Nachstimmung betidtigen, bis groBte Lautstirke oder groBter

Ausschlag des eingebauten Kontrollinstrumentes erreicht ist.

Frequenzwahl bei nicht gerastetem 1. Oszillator

Normalerwveise wird man die grofig Genauigkeit des Empféngers ausnutzen und
mit gerastetem Oszillator arbeiten. Lediglich wenn ein groSerer Freguenz-
bereich rasch durchsucht werden soll, kann es zweckmidBig sein, nur mit der

Grobskale abzustimmen.

(a) Soll z.B. ein Sender mit unbekannter Frequenz gesucht werden, den Rast-
schalter auf Stellung "frei" stellen. Der erste Oszillator kann nun
stetig durchgestimmt werden. Zuvor die Frecuenz-Feinabstimmung und die
Vorkreis-Nachstimmung auf Null stellen; der erste Oszillator und die
Vorkreise sind dann im Gleichlauf. Das kurze Aufleuchten der Signallampe
beim Durchdrehen der Grobébstimmung zeigt jeweils die quarzgenaue Lage '
der 100-kHz-Stellen an.

Eventuelle Abweichungen der Grobskale konnen mit der Skalenkorrektur

ausgeglichen werden.

(b) Sobald der gewiinschte Sender lingere Zeit empfangen oder seine Frequenz

genau ermittelt werden soll, geht man zu gerastetem 3etrieb iiber.

Hierzu die Grobabstimmung auf die nichcte tiefere 100-kHz-Stufe und den
Umschalter auf "gerastet" stellen. Dann den an der Grobskale zuriickge--
drehten kHz-Betrag auf der Feinskale als ungefidhren Richtwert fiir die
folgende genaue Abstimmung nach Gehdr oder Instrumentenaus;chlag ein-

stellen. Vorkreis-Hachstimmung betitigen.

Wahl der Betriebsart

In stellung Al (tonlose Telegrafie) des Betriebsartenschalters ist im Al-
Oszillator der 31-kHz-Quarsz gingeschaltet. Bei genauer Abstimmung auf Band-
mitte (Sendertriiger) liegt am Empfiénger-Ausgang eine 1-kHz-Spannung. Wird
der Seitenbandwahl-Schalter betidtigt, so indert sich in diesem Falle die
Tonhdhe nicht.
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Eine Verstimmung des Interpolators innerhalb der durch die eingestellte

Bandbreite gegebenen Grenzen ermdglicht bei A1-Empfang eine Enderung der
Tonhdhe.

In Stellung A3A (Empfang von Ein- oder Zweiseitenband-Sendungen mit Trédger-
rest oder v35llig unterdriicktem Triger, sowie bei Auswahl eines Seitenbandes
aus einer normalen Zweiseitenbandsendung) sind der 30-kHz-Quarz im A1-Oszil-
lator und das Einseitenbandfilter eingeschaltet. Der Bandbreitenschalter

ist unwirksam.

(a) Zur Erleichterung der genauen Abstimmung auf Sendungen mit Trigerrest
oder bei Seitenbandauswahl den Betriebsartegschalter zunichst auf A1l
und den Bandbreitenschalter auf 0,3 kHz stellen. Hierdurch werden die
den Abstimmvorgang stdrenden Seitenbinder unterdriickt; Ubrig bleibt nur
der als 1-kHz-Ton hdrbar gemachte Triger. Wenn sich bei Umlegen des
Seitenbandwahl-Schalters die Tornhdhe nicht hdrbar &ndert, ist die ndotige

Abstimmgenauigkeit erreicht.

(v) Nun auf A3A zuriickschalten. Bei Empfang von véllig trdgerlosen Einsei-
tenband-Sendungen dient als akustisches Abstimmkriterium die richtige

Frequenzlage der empfangenen Sprache.

In Stellung A3 (Empfang von Zweiseitenband-Sendungen) ist die Demodulator-
Diode am Eingang des NF-Teils angeschaltet. Die Abstimmung kann, wie unter

II,D.2 angegeben, sehr genau durchgefiihrt werden.

Eichen dexr Grobskale

In Stellung "Eichen'" des Betriebsartenschalters und bei 'Grobabstimmung
frei" kann die Grobskale iiberpriift werden. Hierbei wird selbsttdtig ein
400-kHz-Spektrum auf den Empfanger-Eingang gegeben (Anschliisse 5 im HF-
und ZF-Verstérker verbunden). Steht die Feinabstimmung auf Null, so ist
beim Durchdrehen der Grobabstimmung alle 400 kHz im Lautsprecher éin Pfiff
zu hbren.lDiese Eichmarken sind auf der Grobskale unterschiedlich von den
anderen 100-kHz-Stellen gekennzeichnet., Die Eichstellen unterscheiden sich
von anderen mdglichen Pfeifstellen (die nur in Stellung "Eichen" auftreten)
durch Einrasten des Oszillators bei Grobabstimmung auf "gerastet". Der Sei-
tenbandwahl- und der Bandbreitenschalter sind bei "Eichen" unwirksam. Die
ZF-Bandbreite betrigt hierbei 6 kHz.
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(a) Die Vorkreiskorrektur auf max. Lautstiirke stellen. (Bei stirkerer Ver-
stimmung der Vorkreise ist in den unteren Frequenzbereichen unter Um-
stinden kein Eichpfiff zu hdren).

(b) Gegebenenfalls kleine Skalenabweichungen mit der Schraube "Skalenkorrektur"

ausgleichen.

Einstellen der Bandbreite

Bei den Betriebsarten A1 und A3 kann die Bandbreite mit dem Bandbreitenschal-
ter auf 6, 3, 1 oder 0,3 kHz eingestellt werden. Die Wahl hédngt von den je-

weiligen Empfangsverhdltnissen und der Betriebsart ab.

Bei A1-Betrieb wird man i.a. mit héchstens 1 kHz Bandbreite arbeiten.

Zum schnellen Durchsuchen eines gréBeren Frequenzbereiches ist dagegen eine
Einstellung auf 3 oder-6 kHz zweckmdBigi™———_

~——.

T

Bei der triebsart A3A ist das 5{%seitenbandfilter mi§ einer Bandbreite von
3,5 kHz ‘eingeschaltet. LT

v

e T ——————————

Stérbegrenzung

it dem zugehOrigen Drehschalter kann der bipolare, von der NF-Spannung ge-
steuerte Storbegrenzer zur Unterdriickung von Storimpulsen eingeschaltet

werden.

Rauschsperre (Squelch)

Die Rauschsperre unterbindet storende Rauscheinbriiche in den Tastpausen bel
A1- und bei Einseitenband-Betrieb. Am rechten Anschlag des Reglers ist sie
unwirksam; bei Drehung nach links wichst der Schwellwert, den des Eingangs-

signal i{iberschreiten muB, um die Sperrung aufzuheben.
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J. Regelung der NF-Verstirkung

M,

Am Eingang des NF-Teiles liegt der Lautstirkeregler, der mit einem Druck-
Zug-Schalter fiir den eingebauten Lautsprecher verbunden ist, Durch Heraus-

ziehen des Reglerknopfes wird der Lautsprecher eingeschaltet,

Regelung der HF-Verstirkung

Dreht man den HF-Regler vom rechten Anschlag aus nach links, so werden die
Regelleitungen negativ voréespannt und die Verstidrkungswerte aller geregel-
ten Stufen herabgesetzt (Handregelung). Die automatische Regelung des Emp-
fidngers bleibt dabei wirksam, so daB der Empfidnger bei grdBeren Eingangs-
spannungen nicht iibersteuert werden kann. Bei Einseitenband-Betrieb mit gro-
B8en Eingangsspannungen empfiehlt es sich, den HF-Regler so weit nach links
zu irehen, bis der mittlere Ausschlag am eingebauten Kontrollinstrument
(Stellung HF) auf etwa 5 Skalenteile gesunken ist., Dadurch wird der auto-
matischen Regelung das Folgen im Sprechrhythmus erleichtert,und die Wieder-
gabe wird verbessert.

Seitenbandwanl-Schalter

Wahlweise kann im dritten Oszillator entwveder der 400-kHz-Quarz oder der
340-kHz~Quarz eingeschaltet werden. Bei der Betriebsart A3A (mit Einseiten-
band-Filter) wird mit dem 400-kHz-Quarz das obere, mit dem 340-kHz-Quarz
ias untere Seitenband empfangen., Wie unter II.D beschrieben, stellt die

Seitenband-Umschaltung zuch eine wirksame Abstimmhilfe dar.

Zeitkonstanten-Schalter

Die automatische Regelung kann wahlweise auf eine Abklingzeit von 0,2 s
oder 2 s geschaltet werden. Mit der grofen Zeitkonstante wird vorzugsweise
bei A1~ und A3A-Betrieb gearbeitet, um ein Hochrauschen des Empfingers in
Tast- oder kurzen Sprechpausen zu vermeiden, falls nicht von der Rausch-

sperre (Squelch) Gebrauch gemacht wird.
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N. Anzeige des NF-Pegels

Der Pegel am 600-Q-Ausgang betrigt O Np, wenn in Stellung "NF" des Instru-_
ment-Umschalters der Zeiger auf der blauen Marke steht (Einstellung mit NF=

Verstirkungsregler).
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III.

A.

BETRIEB UNTER SCHWIERIGEN KLIMATISCHEN BEDINGUNGEN

Der Betrieb des Empfidngers kann durch besondere klimatische Bedingungen
erschwert werden, z.B. durch Hitze, Kdlte, hohe Luftfeuchtigkeit, Nieder-

schlige oder Sandstiirme.

Betrieb in arktischem Klima

Um die Funktion des Getriebes fiir die Frequenzabstimmung auch bei strengem
Frost sicherzustellen, werden die Getriebeteile schon in der Fertigung mit
einem -Spezialfett (SHELL AFRO GREASE Xr. 7) iiberzogen, das innerhalb eines
grofen Temperaturbereichs eine nahezu gleichbleibende Viskositdt hat und
seine Schmiereigenschaften iiber lange Zeit beh&lt. Verwendung normalen 01s

ist also nicht zulé&ssig.

Bei sehr tiefen Temperaturen wird die normale Betriebstemperatur der Ther-
mostaten nicht erreicht (die griinen Kontrollampen brennen dauernd). Fre-
quenzkonstanz und Einstellgenauigkeit des Empféngers sind infolgedessen bei

diesen Bedingungen etwas geringer.

(a) Wird im Freien mit Kopfhdrern gearbeitet, deren Muscheln keine Gummi-
iiberziige haben, dann die Huscheln mit wollenen Uberziigen versehen. An-
dernfalls kdnnen Erfrierungen an den Ohren eintreten, ohne daf der Be-

dienende dies merkt.

(v) Wasser, das in die HSrmuscheln des Kopfhdérers eindringt oder Kondens-
wasser, das sich darin bildet, kann gefrieren und die Bewegung der Mem-
brane behindern. In einem solchen Fall Bakelitkappen abschrauben und

Eis und Feuchtigkeit entfernen.

(c) Wird ein Ger#dt aus der Kidlte in einen warmen Raum gebracht, so schlidgt
sich die Luftfeuchtigkeit so lange darauf nieder, bis es die Raumtempe-

ratur erreicht hat. Gerdt dann sorgfaltig abtrocknen.

Ve

Betrieb in tropischem Klima

In tropischem Klima ist der Empfiénger extremer Luftfeuchtigkeit und Schimmel-

bildung ausgesetzt. Im Gerdt schligt sich Feuchtigkeit nieder, wenn seine

bd 445 € 311a 9/10
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Temperatur niedriger ist als die der Umgebung, also vor allem dann, wenn

"es aufler Betrieb ist.

(a) Fiir diese Zeiten kann es zweckmiBig sein, den Einschub von unten her

zu beheizen, beispielsweise mit elektrischen Gliihlampen.

(b) Wird das Gerit fiir lingere Zeit auBer Betrieb gesetzt und muB es in

tropischem Klima gelagert werden, so ist es feuchtigkeitsdicht zu ver-
packen.

Betrieb in Vilstenklima

Die Hauptschwierigkeit beim Betrieb des Empfingers in Wiistenzebieten berei-

ten Flugsand und Staub, die auch durch die feinsten Ritzen dringen.

(a)

(b)

()

(a)

Den Betriebsraum deshalb so gut wie mdglich gegen Staub abdichten. Z.B.
diesem Zweck nasse Tiicher liber Fenster und Tiren hingen, Raum mit Pack-

papier auskleiden., Bei Betrieb in Zelten Flattern der Zeltwinde verhin-

dern.

Besonders darauf achten, daB Sand und Staub nicht durch die Buchsen an
der Frontplatte und durch die seitlichen Liiftungsschlitze des Empfingers
in das Getriebe und an die Baugruppen gelangen kdnnen. Gerit deshalb

so weit wie mdglich mit passenden Hauben abdecken (z.B. aus Plastik).

Gerdte, die lidngere Zeit auBer Betrieb genommen werden, in staubdichten
Behiéiltern oder in geeigneten Beuteln aus Segeltuch oder Plastik unter-

bringen. Das gilt besonders auch bei Gefahr von Sandstiirmen.

Einschub den Betriebsbedingungen entsprechend oft entstauben; nicht in

staubigen Riumen aus dem Gehiuse ziehen!

11¢
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WARTUNGSHINWETISE

I. ALLGEMEINE HINWEISE

Durch vorsorgliche Wartung ist das Gerit in einwandfreiem, betriebssicherenm
Zustand zu halten, so daB Ausfille und Betriebsunterbrechungen auf ein Min-

destmal beschrinkt bleiben und eine hohe Lebensdauer erreicht wird.

Der Empfinger bendtigt unter normalen klimatischen Verhdltnissen bei Auf-
stellung in einem trockenen Raum nur geringe Wartung. Fir diesen Fall gelten
die angegebenen Zeitabstidnde. Bei Geriten, die in Fahrzeugen oder unter ver-
schirften klimatischen Bedingungen eingesetzt werden, sind die Wartungsar-
beiten in kiirzeren Zeitabstinden vorzunehmen.

Alle Wartungsarbeiten im Innern des Gerites sollen nur von geschultem Per-
sonal ausgefithrt werden. Der Netzstecker ist davei vom Netz zu trennen. Bei

eingeschaltetem Gerdt zur Rohrenpriifung ist mit der notwendigen Vorsicht
vorzugehen,

Fir Reinigungsarbeiten sind trockene faserfreie, gewaschene Lappen, nicht
haarende Pinsel und saubere PreBluft bis hochstens 1 atii zuldssig. Die Ge
triebeteile werden in Qer Fertigung mit SHELL AERO GREASE geschmiert, das
Sich durch gleichbleibend gute Schmiereigenschaften innerhalb eines grolien
Temperaturbereiches (-50 bis +100° C) und iber lange Zeitriume auszeichnet.
Eine Schmierung im Rahmen der Wartung ist deshalb nicht notwendig; insbeson-

dere ist auf keinen Fall normales Ol zu verwenden. AERO uREASE ist von Kunst-
stoffteiien fernzuhalten, da es diese angreift.

Arbeiten in der Nike von frequenzbestimmenden Teilen wie Spulen, Trimmern,
Drehkondensatoren, Wellenschaltern sind mit besonderer Vorsicht durchzufiih-
Tén, um unbeabsichtigtes Verstellen und Beschddigungen zu vermeiden; Vor-

sicht vor Anodenspannungen (z.B. an den Trimmern im HF-Verstirker).



II. REINIGUNGS- UND PRUFARBEITEN

A. AuBere Reinigung und Priifung

B,

etwa wochentlich einmal vorzunehnen)

(a)

(b)

(c)

(a)
(e)

Gehduse und Frontplatte mit sauberem, trockenem lappen siubern. Hart-

ndckigen Schmutz mit siurefreiem Poliermittel (z.B, Polifac) entfernen.

Priifen, ob sich alle Schalter, Regler und Abstimmorgane leicht und ein-

wandfrei bewegen lassen. Dabei niemals Gewalt anwenden!

Alle am Ger#dt angeschlossenen Leitungen.auf einwandfreien Zustand und
gute Kontaktgabe priifen.

Achtgeben, ob die Kontrollampen in Ordnung sind.

In eingeschaltetem Zustand die Gerdtefunktionen in den verschiedenen
Wellenbereichen, bei den verschiedenen Betriebsarten und bei allen mo g-

lichen Stellungen der Bedienungsxnbpfe priifen.

Innere Reinigung und Priifung

(Zusammen mit Réhrenpriifung durchfiihren, spitestens alle drei Monate)

(a)

()

(c)

2D

Die' vier vernickelten Halsschrauben an der Frontplatte 18sen und Ein-
schub aus dem Geh#use ziehen., Staub aus dem Gerdt mit ZIappen oder wai-

chem Pinsel herauswischen. Schwer zugingliche Stellen kodnnen mit Druck-
luft ausgeblasen wverden.

KuBere Beschaffenheit der freiliegenden elektrischen Teile, Leitungen

und Ldtstellen priifen. Kabelbiume und Dréhte durfen nicht deformiert,
Isolationen nicht beschddigt sein.

Ronren, Abschirmkappen, Relais und steckbare Verbindungsleitungen auf

festen Sitz priifen. Schrauben, die sich geldst haben sollten, fest an-
ziehen.
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C. Rohrenpriifung

Die ROhrenpriifung ist unter normalen Betriebsbedingungen etwa alle 100 bis

200 Betriebsstunden zweckm#ZBig zusammen mit den unter B. genannten Priifungen
durchzufiihren.

(a) Frontplatten-Schrauben ldsen und Einschub aus dem GehZuse ziehen.

(b) Ein A-V-Q-Multizet auf MeBbereich 60 mV/0,6 mA stellen und seine Minus-
klemme mit dem Empfiénger-Chassis verbinden.

[N

(¢) Plus-Leitung an den jeweiligen MeBanschluB Mai bis Ma15 halten (bei
Mal11/1 umpolen). Die Anschliisse sind entsprechend den RBhrenbezeichnun-
gen nummeriert (vgl. Bild 1 und Stromliufe). Achtungf Priifspitze von
Anodenspannung fithrenden Teilen (z.B. Trimmer im HF-Verstirker) fern
halten, um Beschidigung des Instrumentes zu vermeiden. MeBwerte mit den
Richtwerten in der folgenden Tabelle vergleichen und mit Datum notieren.
Stérkeres Absinken des Kathodenstromes einer Rdhre zwischen zwei Messun-

gen ist ein Hinweis fiir notwendigen Rdhrenwechsel. Betreffende Réhre,
wenn méglich, in Rdhrenpriifgerit priifen.

3D



Tabelle der RBhrenstrdme

Alle Messungeh sind mit einem A-V-Q-Multizet im MeBbereich 60 mV durchzufiih-
ren.

MeB=- Rohre Bezeichnung Austauschtyp Richtwert
anschluf Skt.
Ma 1 1 EF 93 6 BA 6 13
Ma 2 o2 EF 93 6 BA 6 10
Ma 3 3 ECH81 6 AT 8 12
Ma 4 4 ECH81 6 AT 8 15
Ma 5 5 ECH81 6 AT 8 10
Ma 6 6 EF 93 6 BA 6 12
a7 7 ECH81 6 AJ 8 10
Ma 8 8 ECH81 6 AJ 8 10
Ma 9 9/1 (1/2)E88 cC (1/2) 6922 10
Ma10/1 10/1 (1/2)E88 cc (1/2) 6922 10
Ma10/II 10/11 | (1/2)E88 cC (1/2) 6922 10
Ma11/1 11/1 (1/2)x88 cC (1/2) 6922 10
Ma11/II 11/11 (1/2)E88 cc (1/2) 6922 10%)
Ma12 12/11 (1/2)E88 CC (1/2) 6922 10
Ha13 13/1 (1/2)xss cc (1/2) 6922 10
Ma14/1 14/1 (1/2)E88 cC (1/2) 6922 10*)
Ma14/11 14/11 (1/2)E88 cC (1/2) 6922 10
Ma15/1 15/1 (1/2)z88 cc (1/2) 6922 10
Ma15/11 15/11 (1/2)E88 cC (1/2) 6922 10

6 (16) (E88 cC) 6922 10++)
- - 85 A2 0G3 -

+) von Einstellung des Reglers R9 im Raster abhingig
++) von Einstellung des Reglers R8 in der Stromversorgung abhingig
4D
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» Messung der geregelten Spannung +150 V

(regelmiBige Priifung ist nicht erforderlich)

Der MeB8punkt Ma16 in der Stromversorgung dient lediglich zur Funktionsprii-
fung. Eine genaue llessung der geregelten Spannung gegen Masse ist nur nach

Wechsel der Rohre 16 oder nach Eingriffen in die Stromversorgung notwendig.

(a) Hierzu das A-V-Q-Multizet auf den 150-V-Bereich stellen und an das dem
Transistor abgewandte Ende (Gewinde der Halterung) der Sicherung SiZ2

(0,05 A) legen. Die Sicherung schiitzt hierbei den Transistor vor Kurz-
schlissen,

(b) Sollte der angezeigte Wert um mehr als +3 V vom Sollwert +150 V abwei-
chen, das Potentiometer R8 (Bild 1) entsprechend nachstellen. Hierbei
beachten, daB eine Abweichung auch durch einen Anzeigefehler des MeB-

instruments hervorgerufen werden kann.

. Eichung des 100-kHz-Quarzoszillators

(etwa alle drei Monate und nach Wechsel von RShre 12)

(a) Den betriebswarmen Empfinger vom Netz trennen, aus dem Gehiuse heraus-
ziehen, und das in der Buchse '"5'" des ZF-Verstiirkers steckende Kabel-
ende in die Buchse "Ma13" im Raster stecken (Bild 1). Der Eingangsstufe

wird also jetzt nicht mehr das 400-kHz-Spektrum, sondern das 100-kHz-
Spektrum zugefiihrt.

(b) Empfénger einschalten und bei angeschlossener Antenne in Betriebsart A1
auf einen Normalfreguenzsender, z.B. Rugby 10 lMHz abstimmen. (Dieser

Sender ist in jeder Stunde von der 15. bis zur 20. Minute auBer Betrieb).

An den Empfingereingang gelangen nun das 10~}Hz-Signal des Normalfre-
quenzsenders und die 10-IHz-Harmonische des 100-kHz~-Quarzspektrums.
Beide ergeben zusammen eine Schwebung; man hdrt im Lautsprecher einen

1-kHz-Ton, dessen Amplitude sich mit der Schwebunzsfrequenz &ndert.

(c) Mit einem Schraubenzieher den Trimmer C1 im Raster (siehe Bild 1) auf
Schwebungsnull drehen. Sehr langsame Schwingungen lassen sich am Kon-

trollinstrument (Schalterstellung"UNF

(d) Nach der Eichung das Kabelende wieder von Buchse "Ma13" in "5" (ZF-Ver—
stirker) stecken.

") beobachten.

WS E 3Ma 5/6
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F. Priifung und Eichung des Interpolators

(etwa alle drei Monate und nach Wechsel von Rohre 15)

Bereichschalter in eine Zwischenlage zwischen zwei Rastungen bringen, damit
der Rasteroszillator nicht schwingt. Betriebsart A1 und Bandbreite 0,3 kHz
einstellen., Statt eines Eingangssignals sind die Quarzharmonischen 1300 kHgz
oder 1400 kHz wirksam. Bei "0 kHz" und "100 kHz" des ZZhlwerkes soll ein
1-kHz-Ton horbar sein, der bei Betdtigung des Seitenbandwahlschalters seine
Frequenz nicht mehr #ndert. Ist das nicht genau bei diesen Einstellungen der

Fall, so muB der Interpolationsoszillator in folgender Weise nachgeglichen
werden:

(a) Zéhlwerk auf 00 kHz stellen.

(b) L-Abgleich L1 (Bild 1) im Interpolator solange verindern, bis bei Seiten-
bandumschaltung Tongleichheit auftritt.

(¢) Zdhlwerk bei 100 kHz so einstellen, daB bei Seitenbandumschaltung Ton-
gleichheit auftritt.

(d) zanlwerk ablesen, Differenz zu 100 bilden und mit 4 multiplizieren. Ist
der am ZZhlwerk abgelesene Wert gréfer als 100, die vervierfachte Dif-
ferenz zu 100 addieren, ist der abgelesene Wert kleiner als 100, die
vervierfachte Differenz von 100 subirahieren,

(e) Den so erhaltenen Wert auf dem Zihlwerk einstellen.

(£f) C-Abgleich C6 (Bild 1) solange verindern, bis bei Seitenbandumschaltung
wieder Tongleichheit auftritt.

(g) Zdhlwerk wieder auf 00 kHz stellen.

(h) wie (b); Vorgénge, wenn nétig, mehrmals wiederholen, bis der Fehler hin-
reichend klein ist.

(Der Faktor 4 bei der Differenzbildung ist ein Wert, mit dem die Anndherung
an die Sollfrequenzen 1030 kHz (Zidhlwerk 00) und 930 kHz (Z&hlwerk 100) er-
fahrungsgemdB am schnellsten vor sich geht. Bei der tieferen Frequenz den

C-Abgleich, bei der hdheren den L-Abgleich vorzunehmen, hat sich hier als
zveckmiBig erwiesen),
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KURZWELLEN-EMPFANGER
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Stiickliste

Stlickliste

I. Einschub . . . .

IT. Baugruppen . . .

HF-Verstirker .
ZF-Verstirker .
NF-Verstirker .
Raster-0szillator
Raster « ¢ « .+

Interpolations-0Oszillator

Stromversorgung

.

.

.

Rel stick/such/beheb 445 E 311a

e o 8 o

15

35
41
47
51

Der Abschnitt Stiickliste zihlt im wesentlichen die ele* “anher Rauteile auf,

und zwar nicht nur mit ihren Bestellangaben, sonGern auch mit ihren Haupt-
kennwerten. Die einzelnen Teile sind hier fiir das Gerit und seine Baugruppen
entsprechend ihren Bezeichnungen auf den Stromliufen alphabetisch geordnet.
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Vorbemerkung zur Stiickliste

Unter Symbol stehen die in den Stromliufen verwendeten Abklirzungen fiir die

Bauteile in alphabetischer und - soweit mdglich - in numerischer Reihenfol-

Bauteils auch seine Hauptkennwerte angegeben.

Zs bedeuten z.B.:

bei einem Widerstand

20 kQ
+5%

0,5 W
bei einem Kondensator

550 pF
+10%
500 V-

bei einem Ubertrager

Wicklung I
420 Wdg.
0,24 Cul
5,8 Q

45 mH
Abgriff a2

Wicklung II

20 kQ +5% 0,5 W

Jennwert des Widerstandes
Toleranz des Nennwiderstandes R °
Belastbarkeit, dezogen auf Umgebungstemperatur 20° ¢

550 pF +10% 500 V-
-12

Nennwert der Kapazitdt (1 pF = 1 ppPF = 10 F)
Toleranz der Nennkapazitit
zulissige Betriebsgleichspannung

Wicklung I (al,a2.a3) Wicklung II (a4,a5)
420 Wig. 0,24 Cul 5,8 Q 440 Wdg. 0,08 CulL 70 Q
Abgriff al2: 400 Wdg.

420 Wdg., Anfang a1, Ende a3

Wicklung aus Kupferdraht (Cul), 0,24 mm ¢, lack-
isoliert (L)

Gleichstrom~Widerstand der Wicklung

Richtwert der induktivitét (bei Abgleichspulen:

fir L)
max

400 Wdg.: Abgriff bei der 400. Wdg.

sinngemdd wie bei Wicklung I

k iungs-Code oder seine Bauvorschrift eindeutig gekennzeichnet,

Die Stiickliste isF nur ein Querverweis zur TDv 5820/043-50,
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STUCKLISTE
PARTS LIST

I. EINSCHUB / SLIDE-IN CHASSIS (Ausg. I / ISSUE 1)
Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL : QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA

MKL-Kondensator
MET'D-PLASTIC-LACQUER CAP'R

1 1 0,5 pF +20% 60 V B 32110 4 0,5 M 60
c 2,3 2 2 uF +20% 60 V B 32110 A 2 M 60
“Gr 1 1 Kupferoxydulgleichrichter 9 Rel Bv 672 B 7

COPPER OXIDE RECTIFIER

in Briickenschaltung, fiir
NF-Pegelmessung

IN BRIDGE CIRCUIT FOR
AUDIO LEVEL MEASUREMENT

"J 1 Drehspulinstrument Ms sdr 526 Bv 14 trop
MOVING-COIL METER
0 - 25 uA

Lp 1, 2 : 2 Beleuchtungslampe 6 V1,2 W Nr.3799
ILLUMINATING LAMP (Osram)
6V 1,2 W

Schicht-Drehwiderstand
LAYER-TYPE VARIABLE RESISTOR

R 1 1 0,1 MR log 0,2 W 0,1 M log Rel wd 167b
R 2,3 2 10 kQ lin 0,2 W 10 k 1in 9 Rel wd 10c



Symbol Stk  Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
R 4 1 Drahtwiderstand B 52280 N 5 Q 5
WIRE WOUND RESISTOR
58 5% 2 W
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
RS 1 500 @ +5 % 0,35 W B 51363 A 500 & 5/2
R 6 1 4,7 k& +5 7% 0,35 W B 51363 4 4,7 k 5/2
R 7 1 1,2k +5% 0,35 W B 51363 A 1,2 k 5/2
Signallampe
INDICATIRG LAMF
SL 1-5 5 6V 0,6W 6 V0,6 W Nr.3798
(Osram)
Drehschalter
ROTARY SWITCH
s 2, 3, 6, 8 5 2-polig, 6-stufig, Rel sch 176a, Form B
10 1 Ebene
S 4 1 2-polig, 6-stufig, Rel sch 176c¢c, Form B
3 Ebenen
S 9 1 2-polig, 6-stufig, Rel sch 176b, Form B
2 Ebenen '
S5 1 Netzkippschalter Rel sch 171a
POWER ON/OFF SWITCH
2-polig 250 V
G-Schmelzeinsatz
FUSE INSET »
Si 1 1 0,8 A {220 V) 0,8 C DIN 41571 trop
(Wickmann)
Si 1 1 1,6 4 (110 V) 1,6 D DIN 41571 trop
(¥ickmann)
Si 2 1 0,05 4

2E

0,05 C DIN 41571 trop
(Wickmann)

st 445 E 3112 1/2
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
2 G-Sicherungshalter Rel sich 34 7T 1
FUSE HOLDER
2 G-Sicherungskappe Rel sich 34 T 2
FUSE CAPS
1 Lautsprecher P 6/13/10, 1 Watt
LOUDSPEAKER tropenfest (Isophon)
4 Federleiste, 15-polig T stv 38a

>
"y

CLIP CORTACT STRIP, 15 POIRT

st 445 £ 3112 3/4



II. BAUGRUPPEN / SUBASSEMBLIES

Symbol ° Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL « QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

HP-Verstdrker Rel 455 V 311a  (Ausg. I)
RX-sMPLIFIER (IssTE I)

Kf-Xondensator
PLASTIC FOIL CAPACITOR

cC 2, 3 | 5 12 pF +10 % 125 V DN 12/10/125 B 3101
31, 35
52

cC 4 5 18 pF +5 % 125 V DN 18/5/125 B 3101 .
30437 :
53,54

cC 5 3 36 pF 45 % 125 V DN 36/5/125 B 3101
33,39

C 6, 7, 9 20 Keramik-Rohrtrimmer AC 2002/22  (Valvo)
11,13 CERAMIC TUBULAR TRIMMER
21,22,24,26,28 22 pF
40,41,43,45,47
58,59
61,63,65

Kf-Kondensator
PLASTIC FOIL CAPACITOR

C 8 4 883 pF +2,5 % 125 V DN 883/2,5/125 B 3101
23
42
60
Cc 10 4 162 pF +2,5 % 125 V DN 162/2,5/125 B 3101
25
44
62
C 12 -4 97 p¢  #2,5 % 125V DN 97/2,5/125 B 3101
46
64
C 14 1 Regelkondensator C 002 DC/4x250 E (Valvo)
REGULATING CAPACITOR '
4x250 pF
‘C 15 1 Keramik-Scheibenkon- B 38215 P 120 A 4 4D
densator

CERAMIC DISC-TYPE CAP'R
0,4 pF +0,5 pF, 500 V

ur
l'r'



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
C 16 2 Kf-Kondensator DN 16/20/125 B 3101
48 _ PLASTIC-FOIL CAPACITOR
16 pP +20 % 125 V
c 17,18 4 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M 200 K
49 MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
75 0,01 uF +20% 200V
¢ 19 9 Keramik-Scheiben- B 37632 U .4700 R
20 kondensator
24 CERAMIC DISC-TYPE
50,51,57 CAPACITOR
67-69 4700 pF +30/-20 % 500 V

Kf-Xondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITCR

C 32,36 : 3 25 pF +5 % 125 V DN 25/5/125 B 3101
55

¢ %8 1 30 pF +5 % 125 V DN 30/5/125 B 3101

C 56 _ 1 40 pF +5 % 125 V DN 40/5/125 B 3101

C 66 1 16 pF +20 % 500 V EN 16/20/500 B 3101

C 70 1 Keramik-Rohrkondensator B 38223 N 150 C 25 F

CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +1 % 500 V

c M 5 1 MKL-Kondensator B 32110 A 1 M 60
MET'D PLASTIC-LACQUER
CAP'R
1 uF +20% 60V

C 72-74 3 Kf-Xondensator DN 5/20/125 B 3101
PLASTIC~-FOIL CAPACITOR
5 pF +20 % 125 V-

Dr 1-3,°8 4 Hochfrequenz- Ringkern B 62110 K 1 A 4,0x2,0
HF TOROIDAL CORE x6,0
Ir 4 1 UKW-Drossel 40/1500 B 7322
VHFLLAH:;._.L ) )
40 pH 1500 mA 0,5 W
Dr 5-7 3 Hochfrequenz-Ringkern B 62120 K 12
HF TOROIDAL CORE A 4,0x%2,0x6,0

6t445 E 311a 5/6
6L



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
HF-Spule
RF COIL
L 1 1 Wicklg. I (4,2,1) Rel Bv 454 F 306
42+43+42 Wwdg 20x0,04 HFLS 1 Q,40 pH
Abgriff(2): 16 Wdg 3 uH
enthélt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(gelb) (YELLOW)
L 2 1 Wicklg. I (4,2,1) Rel Bv 455 F 308
26 Wdg 10x0,05 HFLS 0,5 Q,10 uH
Abgriff (2): 8 Wdg
enthilt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(griin) (GREEN) spk 93 pe aus Sif 300
M 11
L 3 1 Wicklg. I (4,2,1) ) Rel Bv 455 F 311
19 Wdg 0,30 Cul 4,5 uH
Abgriff (2): 5 wdg
enthilt/CONTAINING
Abgleichkern/TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(griin) (GREEN) spk 93 re aus Sif 300
M 11
L 4 1 Wicklg. I (4,2,1) Rel Bv 455 F 314
15 Wdg 0,40 Cul 1 uH
Abgriff (2): 6 wdg
enthdlt/CONTAINING )
Abgleichkern/TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zut
(braun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
L 5 1 Wicklg. I (4,2,1) Rel Bv 455 F 317
10 Wdg 0,60 Cul 500 nH
Abgriff (2): 3 wdg
enthdlt/CONT..INING
Abgleichkern/TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zul
(braun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1, 8 4 470 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 470 k 5/2
16, 20
R 2, 3, 9 3 100 k@ +5% 0,33 W B 51363 4 100 k 5/2
R 4 2 120 @ +5% 0,33 W B 51363 A 120 Q@ 5/2
10
R 5 3 4,7 k@ +5% 0,33 W B 51363 4 4,7 5/2
11, 18



HF-Verstarker Rel 455 V 311a (von rechts gesehen)
RF amplifier Type.Rel 455 V 311a (viewed from the right)

“mEter 88/ 454F 3075 P Filter Al 454 F 08

Teiltilter Rel 454 F 3073 und 308a
Partial filters Rel 454 F 307a and 308a

8 E

st 445 £ 313
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

R 6 1 33 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 33 k 5/2
R 17 2 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 2,2 ¢ 5/2

3 ;

R 12 1 56 XQ +5 % 0,33 W B 51363 A 56 k 5/2
R 14 1 82 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 82 k 5/2
R 15 1 10 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 10 k 5/2
R 17 1 150 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 Q 5/2
R 19 1 39 xQ 5 % 0,33 W B 51363 A 39 k 5/2
R 21 1 8,2 kQ 5 % 0,33 W B 51363 A 8,2 k 5/2
R 22 1 180 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 180 Q 5/2

HP-{bertrager
RF TRANSFORMER

L. 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 454 F 304
42+3+42 Wdg 20x0,04 HEFLS 1 4 pH
Wicklg.II (4,2)
4 Wdg 0,30 Cul 0,3 pH

enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(geldb) (YELLOW) spk 93%3p aus Si 28

g2 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 306
40 Wdg 10x0,05 EFLS 0,7 @ 7,5 uH
Wicklg.II (4,2)
3 Wdg 0,40 Cul

enthdlt / CONTAINING .
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 9% p aus Si 29

g3 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 309
21 Wdg 0,30 Cul 0,1 Q,2 uH
Wicklg.II (4,2
1 Wdg 0,40 Cul

enthilt / CONTAINING .
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 p aus Si 29

U 4 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 312
15 Wdg 0,40 Cul 1 pH
Wicklg.II (4,2)
1 Wdg 0,40 Cul

enthdlt / CONTAINING :
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(hraun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29

st 445 € 311a 9/10
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Symbol Stk. Gegenstand Bestellangabe

SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA

ts 1° Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 315
10 Wdg 0,60 Cul 500 nH
Wicklg.II (4,2)
1 Wdg 0,40 Cul
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29

46 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 454 F 305
43+3+42 Wag 20x0,04 HFLS 1 Q; 40 pH
enthélt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(gelb) (YELLOW)- spk 93 p aus Si 28
Wicklg.II (4,2,1) ,
43+3+42 Wdg 20x0,04 HFLS 1 Q; 40 uH
Abgriff (2): 4 Wdg 0,3 uH
enthélt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE  Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(gelb) (YELLOW) spk 93 p aus Si 28

v 7 1 Wicklg., I (4,1) . Rel Bv 455 F 307
40 Wdg 10x0,05 HFLS 0,7 Q; 7,5 pH
enthilt / CONTAINING '
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(braun) . (BROWN) spk 93 p aus Si 29
Wicklg.II (4,2,1)
26 Wwdg 10x0,05 HFLS 0,5 Q; 9 pE
Abgriff (2): 5 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 Zub
(griin) (GREEN) - spk 93 pe aus Sif. 300

M 11
¥ 8 1 Wicklg., I (4,1) Rel Bv 455 F 310

21 Wdg 0,30 Cul 2 uH

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 3, 6 2Zub
(braun) (BROWN) spk 93 p aus Si 29

Wicklg.II (4,1)
19 Wdg 0,30 Cul 4,5 pEH

enthélt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub

(griin) (GREEN) spk 93 re aus Sif. 300
M 11

13

11



Symbol Stk

Teilfilter I

10 Wdg 0,60 Cul 500 nH

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(braun) (BROWN)

Wicklg.II (4,1)
10 Wdg 0,60 Cul 500 nE

enthilt / CONTAINING ‘
Abgleichkern / TRIMMING CCRE
(oraun) (BROWN)

Rel 454 F 307a

PARTTAL FILTER T

c 1 1
c 2 1
cC 3 1
L 1 1
12E

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
135 pF +2,5 % 125 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +1 % 500 V

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
287 pF +2,5 % 125 V

Filterspule
FILTER COIL

Wicklg. (4,E)
49 wdg 0,32 Cul, 83 pH40,5 %
enth&lt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
9 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 313
15 Wdg C,40 Cul 1 uH
enthdlt / CONTAINING -
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(oraun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
Wicklg.II (4,2,1)
15 Wdg 0,40 Cul 1 pH
Abgriff (2): 8 Wdg
entndlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
(braun) (BROWN) spk 93 r aus Si 29
g 10 1 Wicklg. I (4,1) Rel Bv 455 F 316

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
spk 93 r aus Si 29

Funk fi 58 Tz 2, 6 Zub
spk 93 r aus Si 29

Ausgabe I
ISSUE 1

DN 135/2,5/125 B 3101

B 38223 N 150 C 25 F

DN 287/2,5/125 B 3101

Rel Bv 622 W 298

Rel sp 82 Tz 7, Dz 18

st 845 € 3112 11/12



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
L 2 1 Wicklg. (4,E) Rel Bv 622 W 299
35 Wdg 0,32 CuL;41,5 pE 45 %
enthidlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 7, Dz 18
(exiin) (GREEN)
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 4,7 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 4,7 k 5/2
R 2 1 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 2,2 k 5/2

Teilfilter IT Rel 454 F 308a Ausgabe I

PARTIAL FILTER IIX

c 1,3 5 3
C 2,4, 6 3
c 7 1
L 1-3 3
L 4 1
R 1 1

st 445 E 3112 13/1%

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
287 pF +2,5 % 125 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF +1 % 500 V

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
126 pF +2,5.% 125 V

Filterspule
FILTER COIL

Wicklg., (4,E)
35 Wdg 0,32 CuL; 41,5 uE +5 %

enthialt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(griin) (GREEN)

Wiczlg. (A,E)
49 Wdg 0,32 Cul; 83 pE +0,5 %

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
(griin) ~ (GREEN)

Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
4,7 kQ +5 % 0,33 W

ISSUE

I
DN 287/2,5/125 B 3101

B 38223 N 150 ¢ 25 F

DN 126/2,5/125 B 3101

Rel Bv 622 W 299

Rel sp 82 Tz 7, Dz 18

Rel.Bv 622 W 308

Rel sp 82 Tz 7, Dz 18

B 51363 A 4,7 k 5/2

13F
14c



Bestellangabe
ORDERING DATA

Symbol Stk Gegenstand
SYNBOL QTY DESCRIPTION
ZF=Verstdrker 1Rel 454 V 300a  Ausgabe I
IF _AMPLIFIER

ISSUE I

C 1, 6,8 - 5
10,14

Keramik=Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
500 pF +30/-20 % 500 V

C 24 4, 5, 7, 9 8 MP-Kleinkondensator
12,18 MET'D-PAPER MIDGET CAP!R
20 0,01 uF +20 % 200 V
c 3 3 MKL-Kondensator
11,17 MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
0,1 uF 420% 60V
C 13 1 MP-Kleinkondensator
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,1 uF +20% 200 V
snf-Kondensator
PLASTIC FOIL CAPACITOR
c 15 1 200 pF +5 % 500 V
C 16 1 65 pF 5% 125 V
C 19 1 Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
10 pF +1 pF 500V
Dr 1 1 UKW-Drossel
VHEP-REACTOR
3 uH 260 mA 0,1 W
Dr 2 1 Hochfrequenz-Ringkern
HF TOROIDAL CORE
Gr 26 5 Selen-Gleichrachter
SELENIUM~-RECTIFIER
0,2 mA/0,6 V
Schwingkristall
CONTROL CRYSTAL
Kr 1 1 400 kHz
Kr 2 1 340 kHz

B 37635 L 500 R

B 26120 4 0,01 M
200 K

B 32110 4 0,1 M 60

B 26120 A 0,1 M
200 K

EN 200/5/500 B 3101

DN 65/5/125 B 3101
B 38218 N 0.75 A
10 F

3/260 B 7210

B 862110 K 1 A
4,0x2,0x6,0

Rel Bv 672 A 28

Rel Bv 673 T 25;
400 kHz

‘Rel Bv 673 T 25;

340 kHz

-t
w
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1, 6, 7 6 470 k@ 5 % 0,33 W 51363 A 470 k 5/2
11
23,24
R 2, 8 5 100 k@ +5 % 0,33 W 51363 4 100 k 5/2
10,12,17
R 3 1 3,5k 5% 0,33 W 51363 A 3,9 k 5/2
R 4 2 1202 +5 % 0,33 W 51363 A 120 @ 5/2
13
R 5 2 82 kQ 5% 0,33 W 51363 A 82 ¥k 5/2
21
9 2 30kR +5 % 0,33 W 51363 4 30 k  5/2
15
R 14 1 5,6 kQ +5 % 0,33 W 51363 4 5,6 k 5/2
R 16 1 18 kQ +5 % 0,33 W 51363 A 18 k¥  5/2
R 18 1 82 Q B % 0,33 W 51363 A 82 Q 5/2
R 20 1 3,3k@ 5% 0,33 W 51363 4 3,3 k 5/2
R 22 1 150 kR +5 % 0,33 W 51363 4 150 k 5/2
Kammrelais, steckbar
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE
A, DA 2 7700 Wdg 1250 Q rls 154c nach
Bv 65422/134d
i 2 7700 Wdg 1250 @ rls 154¢ nach
CA Bv 65422/134¢
BE 2 7700 Wdg 1250 Q rls 154c nach
CE Bv 65422/94¢
DE 1 7700 Wdg 1250 Q rls 154¢ nach
Bv 65422/944
e 1 5900 Wdg 700 @ rls 1544 nazh
Bv 65421/134e
1 Messerleiste, 15 polig stv 37a
BLADE CONTACT STRIP, 15 POINT
18E

st 445 € 3112 17/18



Gegenstand Bestellangabe

Symbol Stk
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
30-kHz-Filtergruppe (Zweiseitenband-Filter)
Rel 452 F 300a Ausgabe I
30-kc/s FILTERGROUP (DSBeFILTERS) ISSUE I
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
cC 1, 17 7538 pF +2 % 125 V B 31141 F 7538 G 125
C 2,4, 6, 9 7 500 pF +2,5 % 500 V FN 500/2,5/500 B 3101
11,13,15
3, 5 7546 pF +2 % 125 V B 31141 F 7546 G 125
8 3744 pF +2 % 125 V B 31141 F 3744 G 125
16
c 10,12,14 3 3752 pF +2 % 125 ¥ B 31141 F 3752 G 125
c 17 2 992 pF +2 % 500 V B 31141 F 992 G 500
21
c 18,19 3 1000 pF +2 % 250 V B 31141 F 1000 G 250
20
c 22,28 2 900 pF +2 % 500 V B 31141 F 900 G 500
C 23,24,26,27 4 908 pF +2 % 500 V B 31141 F 908 G -500
c 25 1 838 pF +2 % 500 V B 31141 F 838 G 5900
C 29 1 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,1 M 200 X
MET'D-PAPER MIDGET CAPACITOR
0,1 pF 20 % 200 V
Filterspule
FILTER COIL - ,
L 1 1 Wicklg. (2,341) Rel Bv 622 W 261
152 Wdg 0,20 CulL 2,6 Q,3,7 mH +2 %
Abgriff (%): 66 Wdg
enthidlt / CONTAINING 4
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
: Sif.1300 N 23
L 2 1 Wicklg. (2,3,4) Rel Bv 622 W 262
152 Wdg 0,20 Cul 2,6 Q;3,7 mE +2 %
Abgriff (3): 47 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1300 N 23
L 3 1 Wicklg. (244,47%) Rel Bv 622 W 263

152 Wag 0,20 Cul 2,6 3,7 mH +2 %
Abgriff (4): 47 Wag

enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1300 ¥ 23

19=
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ZF-Verstdrker Rel 454V 300a (von links gesehen)
IF amplifier Type Rel 454 V 300e (viewed from the left)
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
STMEOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

L 4 1 Wicklg. (2,4,3) Rel Bv 622 W 264
152 Wdg 0,20 Cul 2,6 Q,3,7 mH +2 %
Abgriff (4): 66 Wdg

enthdlt / CONTAINING _
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1300 N 23

L 5 1 Wicklg. (3,2,1) Rel Bv 622 W 265
212 Wdg 0,17 Cul 5 @, 7,2mH +2 %
Abgriff (2): 126 Wdg.

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif.1300 N 23

L 6,7, 8 3 Wicklg. (1,4,3) Rel Bv 622 W 266
212 Wdg 0,17 Cul 5 Qi 72wH +2 %
Abgriff (4)s 89 Wdg °

enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23

L 9 1 Ficklg. (1,4,2,3) Rel Bv 622 W 267
212 Wdg 0,17 Cul 5 T2 mH +2 %
Abgriff (4): 127 Wdg
Abgriff (2): 140 Wdg
enthilt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 15CJ N 23

L 10 1 Wicklg., (3,2,4) Rel Bv 622 W 268
423 Wdg 0,12 Cul 20 Q;28,4 nH +2 %
Abgriff (2): 36 Wdg

enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif, 1300 N 23

L 11,13 2 Wicklg. (4,3) Rel Bv 622 W 276
423 Wdg 0,12 Cul 28 Q328,4 nE +2 %

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif., 1300 N 23

L 12 1 Wicklg., (2,3,1) Rel Bv 622 W 269
422 Wdg 0,12 Cul 20 ;28,4 mH +2 %
Abgriff (3): 28 Wdg

enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23

L 14 - 1 Wicklg. (1,4,3,2) Rel Bv 622 W 270
423 Wdg 0,12 Cul 20 Q;28,4 mH +2 %
Abgriff (4): 36 Wdg; Abgriff (3): 96 Wig.
enthilt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 ¥ 23

22 F st 445 € IMa 21/22



Symbol Stk  Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
L 15 1 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 271
446 Wdg 0,11 Cul 25 2;31,6 mH +2 %
Abgriff (3): 91 Wdg
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
. Sif 1300 N 23
L 16 2 Wicklg. (4,3) Rel Bv 622 W 275
20 445 Wag 0,10 Cul 30 Q:31,6 mE +2 %
 enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
L 17 1 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 272
446 Wdg 0,10 Cul 30 Q31,6 mH +2 %
Abgriff (3): 72 Wdg.
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
118 1 Wicklg. (4,3) Rel Bv 622 W 277
464 Wdg 0,11 Cul 26 2; 34,3 mE +2 %
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
' Sif 1300 N 23
L 19 1 Wicklg., (2,1,3) Rel Bv 622 W 274
446 Wag 0,10 Cul 30 Q31,7 wH +2 %
Abgriff (1): 72 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE
L 21 1 Wicklg. (441,2,3) Rel Bv 622 W 273
446 Wig 0,10 Cul 30 ;31,6 mH +2 % ’
Abgriff é1§= 91 Wdg
Abgriff (2)s 194 Wdg
enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1300 N 23
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1, 2 2 56 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 56 k 5/2
R 3 4, 7,8 4 30 kR 45 % 0,55 W B 51363 A 30 k 5/2
R 5, 6 2 60 XQ +5 % 0,33 W B 51363 A 60 k 5/2
R 9 1 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 4 2,2 k 5/



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYNBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Filtergrupve {(ZF2-Filier, Rinseitenbandfilter,
30-kHz-Kreis) 2el 454 F 303a Ausgabe I
FILTER GROUP (I¥2 FILTER., SSB FILTER,
30-kc/s CIRCUIT) ISSUE I
c 1 1 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R 200 X
0,01 uF +20 % 200 V
Kf-Rondensator
PLASTIC-70IL CAPACITOR
c 2 1 546 p?  +2 % 500 V B 31141 F 546 G 500
C 3,5, 7,9 5 20 pF +1 pF 500 V B 31010 E 20 F° 500
11
¢ 4, 6, 8 4 1232 pF 2 % 125 ¥ 3 31141 F 1232 G 125
10
C 12 1 602 pF  +2 % 500V B 31141 F 602 G 500
Cc 13 1 2662 pF +2 % 125 V¥ B 31141 I 2662 G 125
C 14 1 2035 pF +2 % 125 V B 31141 F 2035 G 125
c 15 1 381 pF +1 % 500V FN 381/1/500 B 3107
C 16 1 2880 pF +2 % 125 V B 31141 F 2880 G 125
c 17 1 1087 pF +2 % 125 ¥ B 31141 F 1087 ¢ 125
c 18 1 553 pF #2 % L0 ¥ R 34141 F 553 G 500
c 19 3 842 pF +2 % 500 V B 31141 F 842 G 500
"2,25
C 20,23,2¢ 3 2716 pF +2 % 125 V B 31141 F 2716 G 125
C 21,24 2 3455 pF +2 % 125 V B 31141 F 3455 G 125
C 27 1 1980 pF +2 % 125 V B 31141 F 13980 G 125
C 28 1 2622 pF +2 % 125 V B 31141 F 2622 G 125
¢ 29 1 250 pF +5% 125V DN 250/5/125 B 3101

o
RN
m
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Symbol . Stk  Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Filterspule
FILTER COIL _
L 1 1 Wicklg. (3,2,4) Rel Bv 622 W 300"
131 Wdg 12x0,04 EFLS 5,2 Q31,15 mE
Abgriff (2): 65 Wdg
enthilt / CONTAINING _
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 2, 3,5 3 Wicklg. (1,3) Rel Bv 622 W 301
46 Wdg 10x0,05 EFLS 1,4 ;146 pH +0,5 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif 1200 N 23
L 4 1 Wicklg. (3,2) Rel Bv 622 W 302
46 Wdg 10x0,05 EFLS 1,4 @146 pH +0,5 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 ¥ 23
L 6 1 Wicklg. (3,1) Rel Bv 622 W 303
65 Wdg 10x0,05 HFLS 2,1 ;252 uE +0,5 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
: sif. 1300 N 23
L 7 2 Wicklg. (2,3,1) Rel Bv 622 W 304
13 231 Wdg 0,12 Cul 12 ©; 8,4 mE +0,5 %
Abgriff (3): 115 Wdg
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23
L 8 1 Wicklg. (4,8) Rel Bv 622 T 382
590 Wdg 0,12 Cul 35 ;75 mB +0,5 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern. / TRIMMING CORE Rel sp 75 Tz 3,
sif. 1300 N 23
L 9 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 306
317 Wdg 0,12 Cul 16 ;16 mE 40,5 %
enthdlt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 32 Tz 5,
sif. 1300 N 23
L 10-12 9 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 307

468 Wdg 0,10 Cul 32 @; 34,7 mH +0,5 %

enthilt / CONTAINING
Abgleichkern / TRIMMING CORE Rel sp 82 Tz 5,
Sif. 1300 N 23

%]
w
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
L 14 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 194
462 Wdg 0,11 Cul 28 Q;106 nE +6 %
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1, 3-5 4 25 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 25 k 5/2
R 2, 7 2 2,2 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 2,2 k 5/2
R 6 1 47 kQ 5 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2

26~
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA

NF-Verstiarker Rel 452 V 300a Ausgabe II
ATGDIQ AMPLIFIER ISSUE II

c 1 1 Kf-Kondensator DN 500/5/125 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
500 pF +5 % 125 V

C 2, 4 2 Keramik-Scheibenkondensator B 37635/L 500 R
CERAMIC DISC-TYPE CAP'R
500 pF +30/-20 % 500 V

c 3 1 Kf-Kondensator EN 100/20/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
100 pF +20 % 500 V

C 5 1 Keramik-Scheibenkondensator B 38215 N 150 A 6,8 1
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
6,8 pF 10,5 pF 500V

Schwingkristell
CONTROL CRYSTAL
Kr 4 1 30 kHgz Rel Bv 673 A 18;
30 kHz
Er § 1 31 kZz - Rel Bv 673 A 18;
31 kHz
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 8,2 k@ +5 % 0,35 W : B 51322 & 8,2 k 5/2
R 2 1 39k 5% 0,35 W B 51322 4 39 k 5/2
R 3, 4 2 1 k@ 45 % 0,35 W B 51322 A1k 5/2
R 5 ' 1 270 k@ +5 % 0,35 W B 513%22 A 270 k 5/2
R 6, 7 2 5,6 kR +5 % 0,35 W B 51322 4 5,6 k 5/2
R 8 . 1 1 MQ +5 % 0,25 W B 51381 A1 M 5/2

Ausgangsiibertrager
OUTPUT-TRANSFORMER

o 1 1 Wicklg.I (1a. 2a, 3a) Rel Bv 621 E 1234
900+900 Vidg 0,15 Cul 148 ©
Wicklg.II (1b, 2b)
40 Wdg 0,8 Cul 0,13 @
Wicklg.III (5b, 6b)
180 Wdg ¢,12 Cul 27,3 Q

o
-3
1y
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Ret 452Y30Mb...........

NF-Verstarker Rel 452 V 300a (von links gesenen)

mit NF-Verstarker-Autbau Rei 452 V 301a (open) oder 301b ‘unten)

Audio amplifier Type Rel 452 V 300a (viewed from the ieft)

with audio amplifier assembly Type Rel 452 V 301a (top) or 301b (bottom)

]
[e5)
O
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TANATSH Y

(von rechts gesehen)

NF-Verstarker Rel 452 V 300a

mit Regelverstérker

-Aufbau Rei 452 V 302a

Ca (viewed from tre right)

Audio amplifier Type Rel 452 V 30

with Regulating amplifier assembly Type Rel 452 V 302a
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Symtol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL 2TY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Kammrelais, steckbar
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE
5 1 5900 Wdg 700 @ T rls 1544
T Bv 65421/134e
F 1 7700 Wdg 1250 @ T rls 154c¢
T Bv 65422/1344d
2 Messerleiste, 15 polig T stv'37a
BLADE CONTACT STRIP, 15 POINT.
¥FP-Verstidrker~-Aufbaun Rel 452 V 301b Ausgabe I
AGDIO AMPLIFIER ASSEMBLY ISSUE I
¢ o1 3 MXL-Kondensator 3 32110 4 0,1 M 60
13,14 MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
0,1 pF +20 % 60V
c 2 5 MP-Kleinkondensator 3 25120 A 0,01 M 200G X
12,16-18 MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,01 puF +20 % 200 V
c 3 1 Elektrolyt-Xondensator B 41541 A 10/15
SLECTROLYTIC-  CAPACITOR
10 pF +50/-20% 15 V
YP-Xleirkondensator
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
C 4 1 0,25 uF +20 % 160V 3 26120 4 0,25 M 160 K
c 5 1 0,1 pF +20 % 200V B 26120 A 0,1 M 200 K
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
C 6 1 1600 pF +5 % 125 V EN 1600/5/125 B 3101
c 7 1 3000 pF +5 % 125 V FN 3000/5/125 B 3101
c s 1 300 pP  +5 % 125 V DN 300/5/125 B 3101
c 9 1 1330 pF +5 % 125 V EN 1330/5/125 B 3101
¢ 10 1 500 pP  #5 % 5CC V FN 500/5/500 3 3101
¢ 11 1 100 p* 5 % 125 ¥ DN 100/5/125 B 3101
¢ 15 1 MKL-Kondensator 3 32110 A 2 M 60

RIS

MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
2 uF +20% 60V

st 455 € 311a 29/30



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA

Gr 2 1 Selengleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIER
0,6 V/> 0,2 mA

Filterspule
FILTER COIL
I 1 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 198
1019 Wdg 0,07 Cul 140 ;1 H +15 %
L 2 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 199
928 Wdg 0,08 Cul 100 Q:864 mH +15 %
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 1 M2 +5 % 0,33 W B 51264 A 1 M 5/2
R 2 6 470 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 470 k 5/2
11, 17
21, 22, 27
R 3 4 100 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 k 5/2
12, 13, 16
R 4 1 220 Q +5 % 0,33 W B 51363 A 220 Q 5/2
R 5 1 33 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 33 k 5/2
R 26 y 3 4T XQ 45 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
g 2
sy~
R 7, 8 2 10 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 10 k 5/2
R 1 27 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 27 k 5/2
R 10 1 680 kQ +5 % 0,33 W B 51264 A 680 k 5/2
R 14 1 B0 kQ +5 % 1 W B 51266 A 80 k 5/2
R 15 1 5,6 kXQ +5 % 0,33 W B 51363 A 5,6 k 5/2
R 18 1 820 Q +5 % C,33 W B 51363 A 820 k 5/2
R 19 2 22 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 22 k 5/2
20
R 23, 24 ' 2 180 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 180 Q 5/2
Regelverstiarker-Aufbau Rel 452 V 302a Ausgabe I
REGULATING AMPLIFIER ASSEMBLY ISSUE I
C 1, 3, 4, 7T 5 MKI~Kondensator B 32110 4 0,1 ¥ 60
10 MET'D PLASTIC-LACQUEUR CAP'R
0,1 uF +20 % 60 7V
c 2 1 MP-Kleinkondensator B 26120 4 0,05 M 200 K

MET*D-PAPER MIDGET CAP'R
0,05 pF +20 % 200 V



Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYVBOL TY DESCRIPTION ORDERING DATA
¢ 5 2 Elektrolyt-Kondensator B 41941 A 10/15
13 ELECTROLYTIC CAPACITOR
10 uF +50/~20 % 15 ¥
¢ 6.9 2 MP~Kleinkondensator B 26120 A 0,01 M 200
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,01 uF +20 % 200 V
C 8 3 Keramik-Scheibenkondensator B 37635 L 500 R
i1, 12 CERAMIC DISC~TYPE CAPACITOR
500 pF +30/=20 % 500 V
¢ 14 1 Kf-Kondensator DN 250/5/125 B 3101
PLASTIC~FOIL CAPACITOR
250 pF +3 % 125 7
G -3 3 Silizium-Diode SD 15
SILICON DIODE
Usperr =157
Gr 4, 5 2 Germanium-Diode 045 (Valvo)
GZIRMANIUM DIODE
T = 100 V
sperr
Gr 6, T 2 Silizium-Diode SD 120
SILICON DIODE.
Usperr = 1207
Gr 8, 9 2 Selengleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIEZR
0,6 V/> 0,2 ma
Schichitwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R, 6 3 33 kQ + 5% 0,33 W B 51363 4 33 k 5/2
R 2 1 82 kQ +5 % 0,33 W B 51363 4 82 k 5/2
R 3 1 100 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 k 5/2
R 4 2 68 kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 68 k 5/2
10 :
R 5 1 56 XQ +5 % 0,33 W B 51363 A 56 k 5/2
R 7 1 220 Q +5 % 0,33 W B 51363 A 220 Q 5/2
R 8 1 1kQ 45 % 0,33 W B 51363 A 1 k 5/2
R 9 2 4T0 kQ #5 % 0,33 W B 51363 4 470 k 5/2
20 _
R 11, 19 2 1 MQ 45 % 0,33 W B 51364 A 1 M 5/2
R 12, 14, 18 4 150 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 k 5/2
22
3 220 kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 220 k 5/2

R 13, 15
21

st 445 71"y 3102




Symbol St Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 16 1 5,6 X +5 % 0;33 W B 51363 A 5,6 k 5/2
R 23 1 120 kXQ +5 % 0,33 W B 51363 A 120 k 5/2
v o1 1 Ubertrager Rel Bv 622 W 295
TRANSFORMER

st 445 E 311a 33/3¢

Wicklg. I (3,4)

447 Wdg 0,10 Cul 30 Q 100 nH +6 %

Wicklgl.II (2,1)
30 Wdg 0,10 Cul 2,4 Q



Symbol
SYMBOL

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

Ragter-Oszillator

Rel 455 U 300a Ausgabe T

SPECTRUM OSCILLATOR

«Q

ISSUE 1

Regelkondensator
REGULATING CAPACITOR
250 pF

MP-Kondensator
MET'D-PAPER CAP'R
0,1 pF +20 % 200 V

Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
4700 pF +30/-20 % 500 V
Keramik-Schraubtrimmer
CERAMIC SCREW TRIMMER

T pF 500V

Kf-Kondensator

PLASTIC-FOIL CAPACITOR

200 pF +20 % 500 V
MKL-Kondensator

MET'D PLASTIC-LACRUER CAP'R
0,1 pF +20 % 60 V.

Magnetvariometer
VARIABLE-INDUCTARCE UNIT

Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR

Tk 45 % 0,33 W
10 ke +5 % 0,33 W
100Q +5% 0,33 W
150 4 +2 % 0,33 W
58  #2% 0,33 W
Kammrelais, steckbar

CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE
7700 Wdg 1250 @

C 002 DC/250 & (Valvo)
B 25120 A 0,1 M 200 K
B 37632 U 4700 R
7/500 B 3902

EN 200/20/500 B 3101
B 32110 A 0,1 M 60
Rel 624 4 9

B 51363 A 1 k 5/2

B 51363 A 10 k 5/2

B 51363 A 100 k 5/2

B 51264 A 1509 2/2

B 51264 A5 2/2

T rls 154c T Bv 65422/
944



In Rel 466 F 3062

il

in Rel $56F306a

Raster-Oszillator Rel 455 U 300a
Spectrum osciiator Type Rel 455 U 300a

Filter Rel 455 F 305a im Raster-Oszillator
Filter Type Rel 455 F 305a in the Spectrum oscillator
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Symbol
SYMBOL

Stk
QTY

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

¢c 1,5 9
13,17

C 14,14!

Spulenrevalver Rel 455 F 304a Ausgabe I

COIL TURRET

5

Konzentrischer Lufttrimmer
CONCENTRIC AIR-DIELECTRIC
TRIMMER

25 pF

Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
350 pF 2,5 % 500 V

Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
6 pF +0,5 pFF 500 V

Xeramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
16 pF +5 % 500 V

Kf-Kondensator
PLASTIC~FOIL CAPACITOR
763 pF +2,5 % 500 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
20 pF +5 % 500 V

Kf-Kondensator
PLASTIC-FCIL CAPACITOR
550 pF +2,5 % 500 V

Keramik-Scheibenkondensztor
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
4 pF 40,5 pF 500 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR

12,5 pF 5 % 500 V
160 pF +2 % 500 V
Keramik-Scheibenkondensator

CERANMIC DISC.TYPE CAPACITOR
3 pF +0,5 pF 500 ¥

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR

20 pF  +5 % 500 V

103 pP +2 % 500 V

ISSTUE I

C 005 BA/25E (Valvo)

FN 350/2,5/500 B 3101
B 38215 N 075 4 6 D
B 38223 P 033 D 16 J
FN 763/2,5/500 B 3101
B 38223 NP 0 C 20 J
FN 550/2,5/500 B 3101

B 38215 N 075 A 4 D

B 38223 N 150 C 12,5 J
B 38223 NPO F 80 G

B 38275 N 075 A 3 D

B 38223 W 150 C 20 J
B 38223 NPO F 103 G



Symbol
SYMBOL

Stk
QTY

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

c 1%

2

26

=
Y]

=
W

td
N

38 £

Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
2 pP +0,5 pF 500 V

Keramik-Rohrkondensator
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
25 pF 45 % 500 V

Schwingkreisspule
TUNING COIL

Wicklg. I (1,5)
68 Wdg 0,21 Cul 1 Q; 13 pH

Wicklg., II (1,2)
8 Wdg 0,50 Cu vers.
Avgriff: 4,3 Wdg

Wicklg. I (1,5)

33 ¥dg 0,40 Cul 0,1 Q;3,5 pH
Wicklg, II (1,2) '

7 ¥dg 0,50 Cu vers.

Abgraiff: 3,8 Wdg

Wicklg, I (1,5)
20 Wdg 0,40 Cul 0,1 ;1,3 pH

Wicklg. II (1,2)

4 Wdg 0,50 Cu vers.
Abgriff: 2,4 Wdg

Wicklg. I (1,5)
12 Wig 0,40 Cul 500 nH

Wicklg. II (1,2)
4 Wdg 0,50 Cu vers.
Abgriff; 2,8 Wdg

Wicklg. I (1,5)

9 Wdg 0,40 Cul 300 nE
Wicklg. II (1,2

3 Wdg 0,50 Cu vers.
Abgriff: 2 Wdg

B 28215 N 075 A 2 D

B 38223 N 220 D 25 J

Rel Bv 623 A 1082

Rel Bv 623 A 1083

Rel

e
(o))
n
i

A 1084

Rel Bv 623 A 1085

Rel Bv 623 A 1086
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Symbol Stk  Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1kQ +5 % 0,33 W B 51363 A 1 k 5/2
R 2 1 1,2 k@ X5 % 0,33 W B 51363 A4 1,2 k 5/2
R 3-5 3 820 Q +5 % 0,33 W B 51363 A 820 Q 5/2
Filter Rel 455 F 305a (Ausg. I)
FILTER (ISSUE 1)
cC 1, 4 2 MP-Xleinkondensator B 26120 4 0,01 M 200 K
MET'D-PAPER MIDGET CAPfR
0,01 pF +20 % 200 V
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
2 1 250 pF +20 % 125 V- DN 250/20/125 B 3101
3 1 100 pP 12,5 % 125 V- DN 100/2,5/125 B 3101
5 1 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,25 M 160 K
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
0,25 pF +20 % 160 V-
Dr 1 1 UKW-Drossel 40/1500 B 7222
VEF REACTOR
40 pHE 1500 mA.0,5 W
Gr 1 1 Selen-Gleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIZR
0,6 Vo> 0,2 mA
Filterspule
FILTER COIL
L 1 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 201
500 Wdg 0,10 Cul 35 Q3 37,5 mH +4 %
L 2 1 Wicklg. (1,2) Rel Bv 622 W 202

395 Wdg 0,10 Cul 27 23 24,8 mH

enthdlt / CONTAINING

Abgleichkern / TRIIZIING CORE

2 %

Rel sp 82 Tz 5,
Sif, 1300 N 23

3975



3tk
QTY

Gegenstand
DESCRIPTION

Bestellangabe
ORDERING DATA

40 =

Schichtwidérstand
LAYER -TYPE RESISTOR

10kR +5% 1 W
18kRQ +2 % 1%V
68kQ +5 % 0,33 W
2T kR 45 % 0,33 W
150 k@ +5 % 0,33 W

B 51266 A 10 K 5/5
B 51266 A 18 K 2/2
B 51363 A 68 K 5/2
B 51363 A 27 K 5/2
B 51363 A 150 K 5/2
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Symbol Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL DESCRIPTION ORDERING DATA
Raster Rel 455 N 300a  (Ausg. I)
SPECTRUM UNIT (ISSUE 1)
c 1 Lufttrinmer 82014/40 E (Valvo)
AIR-DIELECTRIC TRIMMER
40 pF
c 2 Kf-Kondensator EN 100/20/500 B 3101
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
100 pF +20 % 500 V
c 3 Keramik-Rohrkondensator B 38223 N 075 C 10 F
CERAMIC TUBULAR CAPACITOR
10 pF +1 pF 500V
Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITO
C 4 2 pF #0,% pF 500 V B 38215 N 075 A 2 D
c 5 500 pF +30/-20 % 500 V 3 37635 L 500 R
C o, MKL-Kondensator 3 32110 A 0,1 M 60
MET'D PLASTIC-LACQUER CAP'R
0,1 pF +20% 60 V
Gr 1 Selen-Flachgleichrichter Ko 0,6 K 22/1
SELENIUM FLAT-TYPE RECTIFIE:
30 V_,./250 mA
Kr 3 Schwingkristall in Thermostat Rel Bv 73 5 79;
CONTROL CRY3TAL 100 kHz 100 kHz
Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 33 k@ +5 % 0,33 W B 51303 4 33 k 5/2
R 2 47 k2 +5 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
R 3 1M+ % 0,33 W B 51264 A1 ¥ 5/2
R 4 5 Q +H % 0,33 W B 51264 A 5 @ 5/2
11
R 5 100 @ +5 % 0,33 W B 51363 A 100 Q 5/2
R 6 220 k@ +5 % 0,33 W 3 51363 A 220 k 4/2
R 7 330 k@ +5 % 0,33 W B. 51363 A 330 k 5/2
R

100 k@ +5 % 0,35 W

Schicht-Drehwiderstand
LAYER-TYPE VARIABLE RESISTOR
1T k@ 1lin C(,20 W

B 51563 4 100 k 5/2
k lin 9 Rel wd 10a

—
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Raster Rel 455 N 300a (von links gesehen)

mit Rasteraufbau Rel 455 N 301a
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Spectrum unit Tyoe Rel 455 N 200a
with Spectrum unit assembly Type Rel 455 N 301a
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Raster Rel 455 N 300a (von recnts gesehen

mit Rasterautbau Rel 455 N 301a

viewed from the right)

(

Spectrum unit Type Rel 455 N 300a

with Spectrum unit assembly Type Rel 455 N 301a
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Syanbol Stk Gegenstand N Bestellangabe
SYMBOL QLY  DESCRIPTION ORDERING DATA

Schichtwiderstand
LAYER-TYPE RESISTOR

R 10,17 2 220 Q +H % 0,33 W B 51363 A 220 Q 5/2
B 12 1 10 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 10 k 5/2
313 1 080 @ #5 % 0,33 W B 51363 A 680 Q 5/2
R 14-16 3 1xQ +5% 0,33 W B 51363 A1k 5/2

Kammrelais, steckbar
CRADLE RELAY, PLUG-IN TYDPE

K 1 7700 Wag 1250 @ T rls 154c¢c nach
T Bv 65422/93¢

1 24000 Wdg 15000 @ T rls 154d nach
T Bv 65403/134e

1 Megsserleiste, 15 polig T stv 37a

BLADE CONTACT STRIP, 15 POIXNT

Rasteraufbau Rel 455 N 301a (Ausg. I)
SPECTRUM UNIT ASSEMBLY (ISSUB I)

Keramik Rohrkondensator
CZRAMIC TUBULAR CAPACITOR

c 1 1 80 pF +5 % 500 V B 38223 N 075 F 80 J
c 2 1 50 pF +#5 % 500 V B 38223 N 075 J 50 J
MP-Xleinkondensator
MET'D-PAPER MIDGET CAP'R
c 3 1 0,01 pP 420 % 200V B 26120 A 0,01 M-
200 K
C 4 1 0,1 pF #20% 200V B 26120 A 0,1 M
200 K
Kf-Kondensator
PLASTIC-FOIL CAPACITOR
C 5 1 160 pF 420 % 500 V EN 160/20/500 B 3101
C 6 1 2500 pF +20 % 125V FN 2500/20/125 B 3101
c 7 2 MP-Kleinkondensator B 26120 A 0,05 M
10 MET 'D-PAPER MIDGET CAP'R 200 K

0,05 pF +20% 200V

st 445 € 3112 43 /b



Symbol Stk  Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
MKI~-Kondensator
YET'D PLASTIC~LACQUEUR CAP'R
c 8 0,5 uF +20% 60 V B 32110 4 0,5 X 60
c 9 2 0,1 uF +20 % 60 V B 32110 A 0,1 ¥ 50
11
C 12, 13 2 Elektrolyt-Kondensator 4/250 B 4371-5
ELECTROLYTIC CAPACITOR
4 uF +50/=10% 250 V
Dr 1 1 Drossel / CHOKE Rel Bv 622 W 296
70 Wdg 0,10 CuL 4 23280 pH +5 %
Schichwwiderstand
LAYER~TYPE RESISTOR -
R 1 3 150 k@ +5 % 0,33 W B 51363 A 150 k 5/2
12, 15
R 2 1 560 kQ +5 % 0,33 W B 51264 A 560 k 5/2
R 3 1 33 kQ +5 % 0,33 W B 51363 4 33 k 5,2
R 4 g 18Q+5 % 0,33 W B 51264 A 18 Q 5,2
R 5 2 220 kQ +5 % 0,33 W B 51363 4 220 k 5,2
13
R 6 1 20kQ +5 % 1 W B 51266 A 20 k 5/3
R 7 1 150 @ =5 % 0,33 W B 51363 A “50 Q 5/2
R 8 1 10Q+5 % 0,33 W B 51264 A "0 Q 5/2
R 9 2 10 kQ =5 % 0,33 W B 51363 4 “C k 5/
17
R 10 1 27T k@ +5 % C,23 W B 51363 A 27 k 5/2
R 11 1 100 k@ =5 % 0,33 W B 51363 A4 100 k 5,/2
R 14 1 47 kQ 5 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
R 16 1 680 kQ +5 % 0,33 W B 51264 A 680 k 5/2
R 18 y 1 MR +5 % 0,33 W B 51264 A1 M 5/2
g 1 1 Pulsiibertrager

PULSE TRANSFORMER

Wicklge. I (3,4)
7 Wdg 0,40 Cul

Wicklg. II (1,2)
7 Wdg 0,40 Cul

I+II = 5,8 pE +6 %

Rel Bv 622 W 297



—

Bestellangabe
ORDERING DATA

Symbol Stk Gegenstand
SYMBOL QTY DESCRI*TION
Interpolations—0szillator Rel 454 U 302a Ausgabe I
INTERPOLATION OSCILLATOR ISSUE 1
c 1 1 Glimmer-Xondensator
MICA CAPACITOR
150 pF +2 % 300 V
c 2 1 Regelkondensator
REGULATING CAPACITOR
64 pF
c 3 1 Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
8 pF +1 pF 500 V i
cC 4 1 Lufttrimmer
ATR-DIELECTRIC TRIMMER
19 pF
C 5 1 Keramik-Scheibenkondensator
CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
2 pF +0,5 pF 500 V
cC 6 1 Lufttrimmer
ATR-DIELECTRIC TRIMMER
5 pF '
c 7, 8 2 Glimmer-Kondensator
MICA CAPACITOR
2000 pF 2 % 500 V
MP-Kleinkondensator
MET'D-PAPER MIDGET CAP!'R
cC 9 2 0,01 pF +#20 % 200 V
11
C 10 1 0,1 uF +20 % 200 V
Cc 12 1 Kf-Kondensator
PLASTIC-POIL CAPACITOR
200 pF +20 % 500 V
C %3 1 Keramik-Scheibenkondensatoi

CERAMIC DISC-TYPE CAPACITOR
500 pF +30/-20 % 500 V

B 34211 A 150 G 300

sprungfest

Rel Ko 138a

B 38215 N 750 A 8 F

Rel Ko 130a

B 38215 N 075 A 2 D

Rel Ko 131¢c

B 342%4 A 2000 G 500
sprungfest

B 26120 A 0,01 M
200 K

B 26120 4 0,1 M 200 }

EN 200/20/500 B 3101

B 37635 L 500 R



interpolations-Oszillator Rel 454 U 302a (von oben gesehen)
Interpolation oscillator Type Rel 454 U 302a (viewed from above)
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Symbol Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY  DESCRIPTION ORDERING DATA
L 1 1 Schwingkreisspule Rel Bv 623 A 1107

TUNING COIL

wWicklg. I (7a, 1b)

154 wdg 0,12 CuL 11 Q; 140 uH

enth&lt/CONTAINING

Abgleichkolben/ALIGNING SCREW 9 Rel sp 8 Tz 1

Massekern/POWDERED IRON CORE 9 Rel sp 8 Tz 13
Rh 1 Heizkdrper Rel Bv 611 D 11

HEATER

24 V 10 W

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 220 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 220 k 5/2
R 2 1 390 kQ +5% 0,33 W B 51363 4 390 k 5/2
R 3 1 100 @ +5% 0,33 W B 51363 A4 100 Q 5/2
R 4 1 4T Q@ #5% 0,33 W B 51363 A 47 Q 5/2
R 5 1 150 @ +5% 0,33 W B 51363 A 150 Q 5/2
R 6 1 10 kQ -+5% 1 W B 51266 & 10 k 5/5
R 7 1 1,5 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 1,5 k 5/2
R 8 1 18 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 18 k 5/2
R 9 1 1,2 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 1,2 k 5/2
R 10 1 470 kQ +5% 0,33 W B 51363 A 470 k 5/2
R 11 1 82 k@ +5% 0,33 W B 51363 A 82 k 5/2
R 12 1 680 Q +5% 0,33 W B 51363 A 680 Q 5/2
R 13 1 3,5 k@ +5% 0,33 W B 51363 A 3,3 k 5/2
S 2 1 Bimetall-Thermoschalter

BIMETAL THERMOSTAT RELAY

60/80°

Rel Bv 678 S 60/80
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Interpolations-Oszillator Rel 454 U 302a (von links gesehen)
Interpolation oscillator Type Rel 454 U 302a (viewed from the left)
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Symbol
SYMBOL

Stk
QTY

Gegenstand Bestellangabe
DESCRIPTION ORDERING DATA

Stromversqrgung

Rel 451

N 300b  (Ausg. I)

POWER UNIT

c 1/2, 3/4

Dr 1, 2

Gr 1, 2

Gr 3

Gr 4

Gr 5

Gr 6

Gr 7T

(ISSUE I)

Elektrolyt-Kondensator 50+450/350 B 4373-5
ELECTROLYTIC CAPACITOR

50450 uF +50/=10 % 350 V

MP-Kondensator B 26120 A 0,1 M
MET!'D PAPER MIDGET CAP'R 200 K
0,1 uF +20 % 200 V

Elektrolyt-Kondensator
ELECTROLYTIC CAPACITOR

250 pF +50/=20 % 35 V 250/35 B 4161-1
10 pF +30/-20 % 35 V B 41923 A 10/35

Siebdrossel Rel Bv 621 E 1217
FILTER CHOXE

Wicklg. (1a, 2a)
1070 Wdg 0,33 Cul 22,2 ;700 mH

Silizium-Gleichrichter Si 3

SILICON RECTIFIER
220 veff/4oo mA

Selen-Flachgleichrichter Ke 0,6 K 11/3
SELENIUM FLAT-TYPE RECTIFIER
45 veff/150 mA

Silizium-Diode BZY 12
SILICON DIODE
1 =70 45 V

zener

Selen~Flachgleichrichter Ke 1,3 b 22/1
SELENIUM FLAT-TYPE RECTIFIER
30 Vopp/600 mA

Briickenschaltung
BRIDGE CIRCUIT

Selen-Gleichrichter Rel Bv 672 A 28
SELENIUM RECTIFIER
0,6 V/> 0,2 ma

Silizium-Diode Sz 7
SILICON DIODE
Uz = T +0,5 7V
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Stromversorgung Re! 451 N 300b
" -er supply unit Rel 451 N 300b
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Syubel Stk Gegenstand Bestellangabe
SYMBOL QTY DESCRIPTION ORDERING DATA
1 Kammrelais, steckbar T rls 154¢

CRADLE RELAY, PLUG-IN TYPE T Bv 65422/93¢

7700 Wdg 1250 Q

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 1 1 b8 k@ +5 % 0,33 W B 51365 A 68 k 5/2
R 2, 6 2 1 kR +5 % 0,33 W B 51363 A1 k 5/2
K 3 1 Thernewid K11 10% 2 k 3,8

THERNEWID o

2 kQ +10 %; -3,8 %/° C

Schichtwiderstand

LAYER-TYPE RESISTOR
R 4 1 20kQ 5% 1 W B 51481 4 20 k 5/»
R 5 1 270 @  +5 % 0,35 W 3 51565 A 270 Q 5/2
R 7 1 220 kQ +5 % 0,53 W B 513063 A 220 k 5/2
R 8 1 5C k@ 0,20 W 50 k 1in 9 Rel wd 10a
R 9 y 180 k@ +5 % 0,33 W- B 51303% A 180 k 5/2
R 10 1 750 k@ +5 % 0,25 W B 51381 4 (50 k 5/2
R 11 1 10k +5 % 0,33 W B 51363 A 47 k 5/2
R 12 1 68 Q +#5 % 0,33 W B 51363 A 68 Q@ 5/2
Ts 1 1 Transistor TF 80/80

TRANSISTOR
g 1 1 Netziibertrager Rel Bv 621 L 250

POWER . TRANSFORMER

Wicklg.I (b1,b2,b3)
435 Wdg 0,45 Cul 7,9 @
Abgriff b2: 380 Wdg

Wicklg.II (b5,b6,b7)
435 Wdg 0,45 Cul 8,6 Q
Abgriff b6: 55 Wdg

Wicklg.III (a4,a5,a6,a7,a8)
1350 Wag 0,28 Cul 77
Abgriff a5: 142 Wdg
Abgriff abé: 675 Wdg
Abgriff a7: 1208 Wdg

535



Symbol
SYMBOL

Stk
QTY

Gegenstand Bestellangabe

DESCRIPTION ORDERING DATA

Wicklg.IV (o3,c4)
84 Wdg 0,60 CulL 1,1 @

Wicklg.V (c1,02)
90 Wdg 0,40 Cul 2,75 @

Wicklg.VI {a1,a2)
24 Wig 0,40 Cul 0,75 @

Wicklg.VIIa (c5,c6) VIIb (c7,c8)
Je 24 Wag 1,10 Cul parallel
je 0,1 Q

st 445 E 3M1a
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Juli 1961

KURZWELLEN-EMPFANGER
1.5 bis 30 MHz * Rel 445 E 311a

Schaltbilder

KW-EB-Empf&nger « o+ ¢ o »
HF-Verstdrker . . . .
Teilfilter . . . .
Teilfilter . . .
ZF-Verstédrker . . « . .
Filtergruppe . ¢ ¢« ¢ o ¢ . .
Filtergruppe . . ¢« « « . .
NF-Verstdrker . . . . . .
NF-Verstdrkeraufbau « « « o o
NF-Verstidrkeraufbau . + . . .
Regelverstidrxer-Aufbau . . .
Rasteroszillator . . . . .
Spulenrevolver o« o ¢ o @
FilteT v ¢ ¢ v ¢ ¢ o o « o &

Raster .+ « ¢ ¢ ¢ &

Rasteraufbaun ., . .

Interpolations-Oszillator .
Stromversorgung . . . . o

Stromversorgung . o ¢ o o &

Dieser Teil enthélt alle Stromldufe (str)
und zwar in der Folge:
pen. Die Hauptkennwerte

str
str
str
str
str
str
str

str

str

str

str

str

str

str

Rel scholt 445 E 311a

s

ms

ms

ns

ms

ns

ms

ns

ms

ms

ms

ms

445
455
454
454
454
452
454
452
452
452
452
455
455
455
455
455
454
451
451

22 a2 2 g d << <oy d

311a
311a
307a
308a
300a
300a
303a
300a
301a
%01b
302a
300a
304a
305a
300a
301a

302a

300b
300¢

und Montageschaltbilder (ms),

Einschub und Baugruppen mit ihren Unterbaugrup-~
der elektrischen Teile sind unter gleichlauten-
den Kurzzeichen in der Stiickliste zu finden.
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